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UvVOD

Tato bakalaiska prace, kterou zadala soukroma vysoka Skola Evropsky polytechnicky

institut s.r.o., je soucasti interniho grantového systému B4/2008/01.

Duvodem, pro ktery byla tato bakalatska prace napsana, bylo, aby si studenti osvojovali
potfebné¢ veédomosti prostiednictvim novych komunikacnich technologii. Nespornou
vyhodou tohoto projektu je moznost okamzitého ziskdvani novych informaci
prosttednictvim e-learningu, coz je systém vzdélavani, ktery je soucasné dospivajici
generaci velmi blizky jak svou snadnou pfistupnosti, rychlosti a v neposledni fad¢ také
moznosti pracovat ,,z domu®, bez nutnosti se neustale fyzicky ucastnit pfednasek nebo
cviceni. Je nasnadé, ze bude o tuto formu vyuky velky zajem, zvlast¢ zrad dalkové

studujicich.

Cilem ptedkladané bakalatska prace je soustfedéni a zptehlednéni informaci o operacnich
systémech jako takovych, o pocitacovych sitich, a proto jsou jednotlivé kapitoly piehledné
roz¢lenény pro snaz$i orientaci v dané problematice. Tato bakalarskd prace se snazi
propojit teorii a praxi, zejména diky e-learningovému portalu, ktery vyuziji studenti

prostfednictvim Internetu.

Zpusob testovani takto nabytych védomosti je pro vyucujici velmi jednoduchy, piehledny
a dava pfislusSnému akademickému pracovnikovi potfebné informace a tolik potfebnou
zpétnou vazbu. Tento zpusob vyuky podstatné zjednoduSuje jak distribuci studijniho
obsahu, tak i vzajemnou komunikaci mezi studenty a pedagogy. Tato komunikace je

zajiSténa pomoci interni diskuse, do které se mohou ptihlasit v§ichni zainteresovani.

V soucasné dobé se e-learning muize provozovat zejména prostiednictvim prostiedkl
vypocetni techniky. AvSak rozvoj dalSich novych kategorii komunikacnich prostredka
(tablety, mobilni telefony nové generace) vede k tomu, Ze se v tomto piipadé nékdy také
hovoii o tzv. ,,mobilnim vzdélavani“. DneSni mobilni telefony jsou uz uzpiisobeny pro tuto
¢innost a da se uspeésné predpokladat, Ze v budoucnu nahradi v podstatné mife prave
pocitace. E-learning by mél vést k daleko efektivnéjsimu dosazeni vzd€lavaciho cile, ale je

zatim limitovan nutnosti pfipojeni uzivatele K internetové siti.



Prestoze jsou e-learningové technologie urceny v prvé fad¢ pro studenty, mohou je vyuzit
vSichni bez rozdilu. Pedagogové maji navic oproti béznym studentiim tu vyhodu, ze mohou

z titulu své registrace do e-learningu pfimo vstupovat a provadét zde potiebné tpravy.

Velkou vyhodou e-learningového systemuje, ze je ucivo rozdéleno do tematickych celkil
vhodnym zplsobem tak, aby bylo rovnomérné rozestieno na cely semestr. U kazdého
celku je moznost propojit teorii s praxi pomoci cviceni a provést kontrola ziskanych
zkusSenosti pomoci samodiagnostického testu. Vysledek hodnoceni ma poté vliv i na
vyslednou znamku studenta v daném pfedmétu. Ponévadz, se oblast operacnich systému
Vv posledni dobé dynamicky rozviji, je nasnad¢, ze tento systém priubézné umoziuje také

provadéni aktualizace tohoto systému.

Pocatek operacnich systémi byl na zacatku 60. tych let 20. stoleti a od této doby doslo
K vyraznému posunu operacnich systémi. V soucasné dobé je mnoho druhl operacnich
systému a spolecnosti, které je produkuji, se snazi formou agresivni reklamy ptesveédcit
uzivatele, Ze pravé ta jejich verze mu zajisti nejkomfortn&j§i uZivani pocitace. Vyvoj
operac¢niho systému je nesmirné finanéné nakladna ¢innost, kterd klade obrovské odborné

pozadavky také na jejich tvirce.

Hlavni pfinos této prace tkvi vtom, Ze pfinesla sumarizaci znalosti o operacnich
systémech, porovnala jejich klady a zapory, umoziuje zadavateli prace na tuto praci

navazat, piipadn¢ ji 1 tviréim zplsobem rozsifit. Tato prace popisuje vyuku

prostfednictvim novych metod vyuky.

Obsah této bakalai'ské prace se opira zejména o odborna skripta RNDr. Sarky Vavreckové,
0 praci O. Cady, ktery podrobn& popisuje problematiku daného oboru. Dalsi oporou byla
prace P. Navratila ohledné pocitaCového vzdélavani a také kniha F. Kallaye, ktera se
zabyva podrobné problematikou pocitacovych siti. VSechny tyto publikace poskytuji fadu

informaci ke zvladnuti daného predmétu.

Tato bakalarska prace je rozdélena do sedmi kapitol, z nichz prvni kapitola fesi historii,
samotné zéklady opera¢niho systému, jeho typy struktur, druhy operacnich paméti, typy
a priority procesl a typy procesorl. Dale se zde pojednava o systému souborl a adresait

a také o antivirové ochran¢ operacnich systémt.
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Dalsi kapitola snazvem ,Profil predmétu pojednava o hardware a software
0 pocitatovych sitich LINUX a WINDOWS a NOVELL NETWARE, spravé sitovych
sluzeb. Tato kapitola obsahuje zevrubnou analyzu opera¢nich systémid WINDOWS
a LINUX, a to i z pohledu serverového uzivatele. Dale okrajové piedstavuje dalsi - méné

znamé- typy operacnich systémd, které mohou nalézt uplatnéni u fady uzivatelt.

Tieti kapitola je zamétfena na zevrubnou analyzu vyuky pfedmétu operacni systémy na EPI
s.r.0., na jinych vysokych Skolach a také je zde navrzeno feseni optimalni vyuky pfedmétu

operacnich systémd.

Ctvrta kapitola se detailné zaobira projektem a realizaci laboratofe, kterd je vytvorena
virtualné¢ a mize byt diky tomu pfistupna i Siroké vefejnosti. V této kapitole je popsano
hardwarové feseni systému a piehled praktickych ukéazek ptidavani dat, editace, piehled

vysledku dalsi ¢innosti tohoto informac¢niho sytému EPI s.r.0..

Kapitola ,,Obsahové zpracovani laboratoie®, ktera je v praci uvedena chronologicky jako
kapitola pata, obsahuje videoprogram s navodem na pouzivani informac¢niho systému. Tuto

formu prezentace vyuZziji hlavné studenti, studujici formou dalkového studia.

Posledni dvé kapitoly nastifiuji vysledky, navrh na odstranéni podanych ptfipominek, jejich
zapracovani do informacniho systému a uvedeni systému do rutinniho provozu. Tyto
kapitoly jsou zamétfeny na dokonceni a vyhodnoceni vysledkii pilotniho provozu, které

budou poskytovany studenty a akademickymi pracovniky.

Kurz e-learningového prostfedi byl naplnén v rozmezi od 1. 6. 2012 do 30. 9. 2012, dale

byl jiZ jen modifikovan, dle pozadavkl zadavatele.



1 Teoreticka vychodiska

V této kapitole si definujeme pojem operacni systém, fyzické prostiedky vypocetniho
systému, nastinime jejich historii, vypocetni systém jako takovy, funkce operacniho
systému, spravy procesu, periferii a procesort a uzivateli. Dale si ukdzeme dé€leni operacni
systémt podle poctu ovladanych procesort, podle slozitosti spravy uzivatelli, podle poctu

provozovanych programil. Budeme se zaobirat realtimovymi a distribuovanymi systémy.

Poté si ujasnime moznosti provozovani sluzeb a aplikaci datovych ulozist. Rozd€lime si
zakladni typy struktur vypocetniho systému pro kazdy operacni systém zvlast. Nato si
charakterizujeme spravu paméti a jeji moduly a obecné nastinime problematiku

synchronizace procest a definujeme si procesor.

1.1 Co je to operacni systém

Operacni systém mizZeme charakterizovat jako zdkladni a nezbytnou soucast pocitace, bez
niZ bychom s pocitatem nemohli pracovat. Z odborného hlediska vime, Ze zakladem
pocitace je procesor, urcitda pamet’ a kanaly, které zajiStuji komunikaci mezi zafizenimi, se

kterymi pocita¢ pracuje, napf. tiskarna, mys, skener. [2, S. 23]

Ondtej Cada ve své knize Operaéni systémy definuje operacni systém jako: , Operacni

systém je programové vybaveni nezbytné pro provoz pocitace.” [2, S. 23]

vvvvvv

pocitacich. Abychom mohli pouzivat i dal§i programy, musime kazdy pocita¢ vybavit
operacnim systémem. Nespornou funkci opera¢niho system je koordinace téchto programt

a aplikaci s hardwarem. [25, s. 1-1]

Také muzeme operacni system charakterizovat jako urcitou sadu program, které jsou
spustény na pocitaci a diky kterym miZeme tento pocita¢ spravovat a provadét zakladni
ukony. Pti vybéru spravného operacniho system si musime odpoveédét na zakladni otazky:

e zda umozinuje vytvofeni modifikaci programu a datového souboru,
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o zda umoznuje piistup k piehledu uzivatelskych programi,

e zda umoznuje piesunout programovy kod do paméti pocitace. [25, S. 1-2]

Pro pfibliZeni piedstav co je to operacni systém si definujeme nékolik zakladnich pojm:

e procesor — ustfedni vykonna jednotka pocitace,

vnitini pamét’ — klicovy komponent pocitace,

vnéjsi pamet’ — tlozisté dat,

Vstupné-vystupni systém — systém pro ovladani pocitace,

uzivatel — zadavatel zakdzky systému,

zakéazka — definovany pokyn uzivatele,

uloha (job) — postupna ¢innost smétujici k provedeni zakazky,

pamét'ovy prostor systému — souhrn vnitini a vnéjsi paméti. [34, s. 1 - 2]

Operacni systém, at’ je jiz jeho struktura jakdkoliv, mé za kol chranit aplikace navzajem
od sebe a také sdilet fyzické zdroje mezi nimi. Déle je povinen kazdé aplikaci poskytnout
urcity podil CPU, pfid¢lit a chranit ji pamét’, rozd¢€lit ulozni prostor, a to za predpokladu,

A4

Ze tyto ¢innosti provede pii nejvyssim zabezpeceni. [29, s. 15]

Sprava paméti — mnohé procesy bézi soucasné a kazdy z nich potiebuje urcitou pamét, pro
vykonani pokynu, instrukce a data. Pamétovy management ma za kol pfemistovat,

prid€lovat, chranit a sdilet data. [29, s. 35]

Virtudlni pamét’ mé fadu nespornych vyhod, a to zejména v piesnosti, nebot’ programy
dostanou takové mnozstvi paméti, jaké potiebuji. Dal§imi nespornymi vyhodami jsou

ucinnost a snadnost. [29, S. 55]

Operacni systém ma nespocet nutnych i méné potiebnych funkci. Zakladni pojmy funkci
operacniho systému:

e  Sprava paméti - eviduje ptidéleni paméti procestim,

e Sprava procest - eviduje a planuje praci s procesy,

e Sprava systému - rozliSuje rizné rezimy prace,

e privilegovany rezim - je pouzivan pro udrzbu pocitace,

e Uzivatelsky rezim - slouzi k bézné ¢innosti,
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e Sprava souborl - zaobird se daty na vnéjSich pamétovych médiich,
o Uzivatelské rozhrani - komunikace mezi opera¢nim systémem a uzivatelem,

e programové rozhrani - je tvofeno sadou knihoven.

Jedny z prvnich opera¢nich systémt byly monolitické a nestrukturované nevyuzivaly
privilegovani a vSechny c¢innosti volily, Cetly a zapisovaly tam, kde se aktudlné¢ vyskytlo
volné misto, a to bez jakékoli logiky. Za ptfedpokladu, ze bychom chtéli privilegovat

opera¢ni systém, museli bychom pouzit hranici ochrany. [26, S. 59]

Zakladni rozd€leni operac¢nich systémli podle pocétu ovladanych systém je na
jednoprocesorové (Windows) a viceprocesorové (Linux). Vyhodou viceprocesorovych
jader je, ze kazdy proces je zpracovan na jiné Urovni a tudiz je rychleji vykondn. Diky
tomu mizeme rozliSit procesy rutinni od specidlnich c¢innosti celého systému
(graficka karta). U viceprocesorovych systémi existuje architektura NUMA, kterad

komunikuje s procesy a paméti a tim urychluje cely systém.

Operacni systémy délime také podle slozitosti spravy uzivatel a déle také podle poctu
provozovanych programil. Nevyhodou jednoprogramového poctu je, ze v daném okamziku
nemiize byt spusténo vice programi, viceprogramovy pocet tuto problematiku fesi a to

odloZenim na vnéjs$i pamét’ s naslednym obnovenim.

Realtimové operacni systémy se vyznacuji tim, Ze pracuji v redlném case, kde dany ukol
musi byt promptné vyfeSen v co nejkratsi 1hiité. Mezi tyto systémy fadime naptiklad fizeni
letadel, fizeni laboratofi, atomovych elektraren. Tento systém nereaguje okamzité, ale ma
stanovenou tzv. horni ¢asovou hranici, tj. maximalni doba kdy systém musi na dany
problém reagovat. Tuto moZnost feSeni nemohou zajistit b&Zné operacni systémy
s multitaskingem, pokud nedojde K piipadu, Ze by se navysila priorita tohoto procesu.
Jednim z typl tohoto systému je QNX, ktery se vyznacuje velmi malym jadrem a né€kolika
servery. Tento systém je velmi stabilni a rychly, zejména pfi praci s grafickymi prvky.
Jeho vyhodou je, Ze pracuje i na starSich typech pocita¢t, ma sitovou podporu, proto neni
problém se s nim pfipojit i k internetu. Céste¢nou nevyhodou vsak je nizni podet vyuziti
aplikaci. Dal8im typem je RTLinux, ktery ma samostatné jadro, které bézi jako samostatny

proces. Tento systém je volné piistupny Siroké vetfejnosti na internetu. Poslednim typem je
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RTX (Real Time extension) modul, ktery napomaha stavajicim systémum pfiblizit se
k realtimovym systémum. Je to viceméné doplné€k ke klasickym operacnim systémuim.

[34,s.5 - 6]

Distribuované operacni systémy pracuji s vice procesory, jsou déleny na vice ¢asti a tyto
¢asti spolu navzajem spolupracuji. Jednotlivé ¢asti systému spravuji jednotlivé procesory.
Distribuovanost mizeme v tomto ptipad¢ pouzit jako segmentaci na vice mist, které spolu
navzajem spolupracuji. Rozdélujeme dva typy distribuovanosti:

e s hrubou granularitou — horsi komunikace, ale rychla komunikace,

e s jemnou granularitou — vyborna komunikace.

Distribuovana aplikace je vlastné systém, ktery funguje v pocitacové siti. Jako nazorny
priklad mizeme uvést internet. S témito aplikacemi se dostdvame do kontaktu napiiklad
pii distribuci dat, distribuci vypoct. Nejbéznéjsi distribuci nachdzime v databazich. Snad
nejznaméjsi distribuovani aplikace je BOINC, kterda umoziuje uzivateli naptiklad sledovat

celosvétovou predpoved’ pocasi, analyzovat radiové signaly nebo hledat gravitacni viny.

Déle je nutno zdlraznit distribuované systémy pro spravu verzi, které nejcastéji pouzivaji
programatofi, ktefi pracuji na spole¢ném projektu, ptestoze jsou mnohdy od sebe velmi
vzdaleni (feSeni projektu v riznych zemich svéta). Jako ptiklad mizZzeme uvést systém Git,
ktery vznikl v diln€¢ Linuxu, ktery bezezbytku postacuje pro distribuovany systém. Tento

systém je neustale aktualizovéan o dal$i moduly.

Distribuovany operacni systém je soliterni systém, ktery funguje na siti procesorii bez
jakéhokoliv sdileni paméti. MiZze byt umistén na nékolika na sobé nezavislych pocitacich,
ale ani toto nezajisti naruseni uloZenych dat. Nespornou vyhodou tohoto systému je jeho

transparentnost, flexibilita a moZnost dalSiho Sifeni. Transparentnost je jedna z hlavnich

vlastnosti systému, kterou vyuZzije hlavné pti komunikaci procest a prostiedkd systému.

Flexibilita znamena adaptaci na dané prostiedi, ve kterém funguje. DllezZitou soucasti je
nezavislost jednotlivych Casti tohoto systému. Snadna rozsifitelnost systému je tzce spjata
s flexibilitou. Distribuovany operacni systém by se mél rozsifovat teoreticky v nezmérné

mife.
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Cloud Computing a operacni systém je velmi moderni zalezitost, kterd je zejména
pouzivana v oblasti datovych lozist na internetu, ¢i jakéhokoliv provozovéni sluzeb na
internetu. S timto bezprostfedné souvisi ¢innost gigantickych nadnarodnich spole¢nosti,
jako jsou napt. Google, Dell, Microsoft. S t€mito spole¢nostmi je samoziejmé spjat
bezpecnostni software vcetné jeho aktualizaci a kontroly bez jakéhokoli zatizeni procesoru.
Tento software se nazyva cloud. Cloud operacni systém se diametralné¢ odliSuje od
bézného systému tim, ze kod jadra se vyskytuje na procesoru nékde k cloudu. Zminény
operacni systétm muzeme poskytovat v internetové m prohlize¢i. Potom vSak vyvstava
otazka, jestli se v tomto pripad¢ viibec jednd o operacni systém jako takovy, nebo jen
internetovy prohlize¢. Mezi cloud operacni systémy fadime zejména:

e ICloud — funguje pfes internetovy prohlize¢, a to u Linuxu,

e Glide OS — systém na bazi flash,

e Silve OS — nutna vyssi Groven zabezpeceni technologie Windows,

o myGoya — vyuziva technologii Adobe Flash,

o Eye —pracuje na bazi Linuxu,

« Startforce — podobny Windows, baze AJAX,

o Nivio nDeskkop — placena sluzba.

Vsechny shora uvedené systémy se dale Cleni nejen diky licenénim dobam, ale také dle
typu jadra, velikosti uloZzného prostoru jejich ucelu. Ani jeden z téchto systému neni
univerzalni. Vyhodu vSech téchto systémi je mrzké bootovani a Siroka Skala uziti na

soucasnych prosttedcich vypocetni techniky. [34, s. 6 - 11]

1.2 Struktura operac¢niho systému

Pokud chceme poznat, jak funguji operac¢ni systému, musime nejprve poznat jejich
strukturu. V dnes$ni dob¢ je kladen diiraz zejména na bezpecnost a stabilitu systému. Mezi
zékladni typy struktur vypocetniho systému patii monolitickd struktura, kterd je nejbéznéji
pouzivana (napft. tiskarna). Dale se jedna o vrstvenou strukturu, tzv. hierarchickou, kdy
prioritni struktura je nahofe. Tento typ je zejména vyuzivan u modernich operacnich
systémt. Dal$i pojem, ktery je hodny zminky, je ,,virtualni pocitac®, coz je ve své podstate

systém, ktery je separovan do jednotlivych modul, které se vzajemné nikterak
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neovliviiuji. Abstraktni pocitace - tyto systémy jsou diametralné rozliSné od virtualnich

pocitacl. Zakladnim rozdilem je, ze kazdy modul ma zde svou urcitou funkei.

Modulérni struktura je dalsi ze systémt, ktery je rozd€len do moduld, které se dle nutnosti
pfidavaji nebo odebiraji. U Windows se s t¢émito moduly mtizeme potkat az od verze Vista.
Model Klient-server se charakterizuje nejmensim jadrem se zakladnimi funkcemi. Velkym
kladem je stabilni systém. [34, s. 12 - 13]

Systétmy MS-DOS a Windows. MS DOS je jednoprocesorovy mistni systém,
S jednoduchym vrstvenim. Zakladem tohoto systému je BIOS. BIOS davd moznost
zakladniho ovladani hardware. Tuto funkci je mozno pferuSit ¢i pfipadné pozastavit.

Radice neboli ovladace ovladaji urcitd dalsi zatizeni.

Windows s DOS jadrem jsou operacni systémy, u kterych je pouze jedno jadro. Tento
operacni systém funguje na bazi 32 bitového systému a 16 ti bitového systému. Jadro
tohoto systému je slozeno ze tfi ¢asti:

e KERNEL: spravuje pamét, vyuziva multitasking,

o GDI: spravuje grafické zatizeni a jeho vystup na obrazovku,

o USER: spravuje uZivatelské rozhrani, pracuje s ¢asem.

Ve Windows 32 vesSkeré aplikace jsou spuStény na spolecném virtudlnim stroji, piicemz
kazda aplikace ma svlij proces na rozdil od Windows 16, kde maji aplikace spolecny

pamét’'ovy prostor.

Windows fady NT do verze XP.

Rada tohoto systému vznika bez nezavislosti na pfedchozich systémech, ale klade se diiraz
na stabilitu a bezpecnost systému. Tento systém je vice uzivatelsky a z€asti funguje na
rezimu jadra. Pfedmétny operacni Systém je tvotren vrstvou HAL, coz je rozhrani mezi
jddrem a hardwarem. Tato komunikace mezi nimi je pifes zprostiedkovatele. Dale se
Vv tomto systému nachéazeji moduly pro spravy oken a grafiky, které¢ se u tohoto typu
operacniho systému hojné vyuzivaji. Je zde nezvyklé, ze grafické rozhrani je umisténo

Vv jadfe, coz zvySuje bezpecnostni riziko a narusuje stabilitu systému.
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Systémové procesy si systém automaticky spousti. Tyto procesy mizeme sledovat v tzv.
»spravei uloh® pod zalozkou ,,procesy*. Systémovy proces je oznacen jako SYSTEM nebo
LOCAL SYSTEM. Pokud bychom hledali syst¢tmové sluzby, které probihaji v systému

jadra, nalezneme je v nastrojich pro spravu.

Subsystémy prosttedi jsou dulezitym prvkem pro fungovani procest. Tyto podsystémy
zajistuji komunikaci, informace, zdroje. Tento podsystém se vyuziva zpravidla pro 32

bitovou Windows, MS DOS a 16 ti bitovou Windows.

Podsystém Windows 32 je vyjimecny tim, ze se spousti okamzité po startu pocitace a tim
se lisi od ostatnich, kde se na jejich spusténi musi davat zadost. Souhrnné podsystémy mayji
své fidici programy a knihovny, ve kterych maji ulozeny patfi¢né informace a planovace
(knihovna KERNEL 32.DLL). Podsystém Windows 32 pracuje na principu virtualniho
pocitace, a to i pro star$i verzi operac¢niho systému. Windows 32 aplikace funguje ve
spoleéném virtudlnim stroji, ale méa svlij pamétovy soubor, ¢imz se li§i od operacniho

systému DOS a WINDOWS 16, které maji 1 spolecny pamétovy prostor.

Windows od verze Vista a server 2008.

Zcela odlisné je jadro Windows Vista od vSech predchozich verzi. Lisi se zejména tim, Ze
je modul systému clenén do vrstev. I tento systém lze nainstalovat do pocitate pomoci
DVD a lisi se typem licence, které prezentuji rizné typy modulii. Od verze Vista lze nalézt
v systému funkci ASLR (Adress Space Load Randomization), ktera se vyznacuje tim, ze
knihovny neukladaji svd data na stejnd mista, coz byva typické napiiklad pro Windows
XP. Touto funkci mélo byt zabranéno tzv. ,,pfeteCeni* paméti, ale v soucasné dobé je jiz
tato funkce pfekondna moderngjSimi zpusoby. Taktéz je zcela prepracovano grafické
rozhrani a je strukturovéano takto:

e WPF — zabezpecuje zobrazovani,

o WCF — zabezpecuje komunikaci mezi sluzbami,

e  WF —fidi prib¢h zpracovani,

o WCS - sprava identit.

Operacni systétm Windows 7 nezaznamenal zadné pirevratné zmeény v jadie, ale

v grafickém rozhrani. Tento systém je mnohem rychlejsi nez Windows Vista diky tomu, Ze
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ma spusténo mnohem mén¢ sluzeb a tudiz je pouzitelny pro netbooky. Dalsi nespornou

vyhodou je také XP Mode, ktery feSi nekompatibilitu aplikaci u starSich typt aplikaci.

Pocatky systému unix se datuji do roku 1968 a charakterizuji tento systém jako maly,
snadny a srozumitelny, ktery byl charakteristicky pro jednoho uzivatele, coz bylo zdhy
ptekonano a tento systém se stal viceuzivatelskym. I jeho design byl zprvu jednoduchy, ale
srozumitelny a byl spustén jako testovaci z diivodu, aby se do budoucna odstranily v§echny

chyby tohoto systému. [26, S. 618]

Systémy Unixového typu maji vétSinou stejnou strukturu a funguji v privilegovaném
rezimu jadra, které je monolitické a je tvofeno dvéma ¢astmi. Prvni ¢ést se nazyva HAL,
ktera ma funkci ovladade zatizeni, druha ¢ast se nazyva Kernel a je nezavisla. Unixové
systémy jsou od pocatku viceuzivatelské a viceprocesorové a tudiz byly vyuzity zejména
pii rozvoji Windows fady NT. U téchto systému se vyskytuji tzv. Shelly, které slouzi pro
komunikaci s uzivatelem, ktera existuje v textové formé. Jelikoz maji velmi dobré grafické
rozhrani, uzivatel se Shellem se nemusi dostat ani do kontaktu. I ve Windows lze nalézt

podobné rozhrani, které se zde nazyva Script.

Vrstva HAL je vrstvou zédkladni, kterou vyuZivaji ovladace, pfi komunikaci se zatizenimi.
Nad touto vrstvou se nachézeji ovladace a nad nimi je$té souborové systémy. V unixovych

systémech jsou tyto souborové systémy umistény piimo v jadru.

vvvvvv

jeden z mala se nachazi v jediné stromové struktute. Jestlize uzivatel potiebuje pracovat
s danym systémem, VFS ho umisti na ur¢ité misto a tim vlastné umozni praci s nim.

Velkou vyhodou pro uZivatele je nesporné t0, Ze VFS sam umisti soubor na dané misto.

Podsystém jadra u Unixu ma obdobnou funkci jako ve Windows. Takovychto typl
muzeme nalézt mnoho, naptiklad Sifrovaci ¢i bezpe¢nostni podsystémy. Tyto podsystémy

je mozno nalézt hlavné diky jejich funkci.

V dnesni dobé¢ jiz kazdy operacni systém vyuzivd hardwarovou ochranu, kterd je ve formé
¢tyf kruht — Ring 0-3. V kazdém tomto kruhu bézi urcity proces, ktery chrani predevsim

pamét’ a v neposledni fadé 1 hardware. Pievaznd vétSina operacnich systémt ovSem
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vyuziva jen dva kruhy, a to Ring 0, ktery chrani jadro a Ring 3, ktery chrani procesy. Ve
Windows s DOS jadrem jsou taktéz vyuzivany tyto dva kruhy, ale tato ochrana neni
dostate¢na. Struktura této ochrany prosttedkii je néasledujici. Ring 0 je chranén Ringem 1.

Ring 1 je ochranovan Ringem 2 a Ring 2 je zabezpec¢en Ringem 3. [34, s. 14 - 28]

1.3 Operaéni pamét’

vvvvvv

operac¢niho systému. Spravna volba paméti zlepSuje praci operaniho systému. Prioritou
paméti je pfidé€lit operani pamét’ danym procesiim, udrzet informaci, zpét zaradit volnou
¢ast pam¢éti a taktéz odbirat pamét’ procesiim, které ji jiz nepotfebuji. Velmi dilezitou roli

V tomto pripad¢ hraje i ochrana paméti a tudiz jeji zabezpeceni. [2, s. 33]

Operaéni pamét mizeme nalézt na zakladni desce, ale i1 napi. v kartach adaptéru (graficka
karta). Kazda operacni pamét ma svoji adresu, tudiz ji mizeme V systému lehce nalézt.

Prvni Byte ma adresu 0 a dalsi Byte ma adresu 1 (absolutni adresa).

Kazdy proces ma urcity pamétovy prostor. RozliSujeme fyzicky a logicky adresovy
prostor. Fyzicky prostor je prostor celého vypocetniho systému, zatimco logicky prostor

ma piehled jen nad svym prostorem.

Ptidéleni jedné souvislé oblasti paméti je metoda, kterd prideli veSkery adresovy prostor
prislusnému procesu. Tato metoda déli proces na 3 Casti (nevyuzita pamét, pouzivana
pamét’ a paméet’ operaniho systému). Vyhodou je, Ze tuto metodu lze vyuzit ve velkém
poctu ptipadu, ale zdsadni nevyhodou se stavad nevyuziti velké Casti paméti a neschopnost

spustit vice procest najednou. Tudiz mizeme fici, Ze se jedna o jednoprogramovy systém.

Pti ptidélovani bloka pevné velikosti se pti spusténi systému pamét’ rozd€li na bloky pevné
délky. Nevyhodou této metody je, Ze proces ma bud’ nadbytek volné paméti, nebo jeji
nedostatek. Z tohoto divodu nelze tuto metodu pfilis doporucit k pouzivani. Tato metoda

totiz neumoziuje ménit velikost té€chto blokii v pribehu spusténého systému.
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Idealni metodou je dynamické piidéleni bloku paméti, protoze proces si piimo urci, jakou
velikost paméti potiebuje a systém mu ji automaticky pridéluje. Tato metoda zcela
piekryva nevyhody ostatnich metod, ale i tak je limitovana velikosti nejvétSiho volného

bloku, kterou mtize proces zadat k pouziti.

Segmentace je jedna z dalSich metod pridélovani blokti paméti a kazdy tento segment ma
svlj specificky ucel (datovy, zasobnikovy). Vyhodou téchto segmenti je, ze se daji
prodluzovat. Jiné segmenty jsou zcela konstantni a u dalSich se d4 ménit i jejich obsah.
Vyhodou této metody je, ze pii zménach segmentl nijak neovlivni proces s relativnimi
adresami, které jsou ulozeny v segmentovych registrech. Velkym kladem této metody je
sdileni ur¢itych segmentt, nejvyssi pozadavky hardwarovych zafizeni, taktéz zde nastava

problém ochrany paméti. Tato metoda se dnes bézné vyuziva v operacnich systémech.

Dalsi metodou je jednoduché strankovani, které je déleno na fyzickou adresu a logickou
adresu. Tyto stranky maji stejn¢ dlouhy tGsek. Metoda jednoduchého strankovéni vyuziva
zejména absolutni adresy, coz jsou vlastné logické adresy. Domnivame se, ze proces pfi
pohledu na vlastni adresovy prostor nahlizi jako na celek. Vyhodou této metody je, ze
proces ziska tolik stranek za ptedpokladu, Ze jsou tyto stranky volné, a to 1 v piipad¢, kdyz
na sebe stranky nenavazuji. Také tato metoda se dnes béZné pouzZiva v operacnich

systémech.

Pamét je fragmentovana za ptedpokladu, ze volné oblasti paméti se neshlukuji ve spole¢ny
blok. Na vné&j$im pamétovém médiu fragmentace vznikne, jestlize vymaZeme jeden soubor
a do toho stejného uvolnéného mista je uloZen soubor novy, ktery se prodlouzi, ale jiz se
do daného mista kapacitné nevmisti, tak se u patficného mista vytvoii odkaz na dal$i dané

misto, kde tento soubor pokracuje.

Vybér vhodného bloku paméti probihd nésledujicim zptisobem. Proces si zazadd o pamét’
a zéaroven o idedlni volny blok za ptredpokladu, ze se zde proces umisti, a to nékolika
metodami:

e metoda first fit — jedna se o nejrychlej$i metodu,

o metoda best fit — nejoptimalnéjsi metoda,

o metoda last fit — vyhovujici metoda.
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Avsak ani spravnou volbou vybéru bloku paméti nevyieSime fragmentaci do vSech detailt.

Vyhodou téchto metod je, ze adresovy prostor procest je konstantni, tudiz se neméni.

Setfasani paméti neboli proces pfesouvani neobsazenych bloka vytvoii vétsi volny blok.
Tato metoda setfdsd obsazené bloky do niz§ich adres. Nevyhodou této metody je jeji
pomérné velka ¢asova narocnost a nekonstantnost adresového prostoru. Tato negativa lze
fesit nékolika zpasoby, napiiklad zavedenim systému zamykani bloku paméti nebo
urcenim pravidel pro relativni adresy. Mezi zdkladni metody setfdsani patii kooperativni
vyuziti v Apple Maclntosh a transparentni, pii kterych procesy navzajem nespolupracuji na

presunech systému Epoc.

Virtualni pamét’ vyuzijeme piedev§im v piipade, kdy potfebujeme zvétsit vnitini pamét
0 danou oblast. V dnesni dob¢ je n¢kolik metod, které se zabyvaji praci s virtudlni paméti.
Fyzickou vnitfni paméti rozumime ramce a logickou vnitini paméti rozumime stranky.
Réamce 1 stranky disponuji stejnou velikosti, ale strdnek se vyskytuje vice nez ramcu.
Neékteré stranky nejsou pfiiliS pouzivany z diivodu, Ze proces nemd pridéleny procesor,
nebo proto, ze proces nepotiebuje pracovat s danym obsahem stranky. Uréité stranky
odlozit nelze, jedna se zejména o systémové stranky, které¢ by zpusobily svym odlozenim

zpomaleni celého systému.

Strankovani na Zadost ma dva pfistupy na stranku. Jednd 0 V prvnim piipad€ o stranku,
ktera se vyskytuje ve fyzické paméti a ma dany ramec, coz je €islo ramce, ke kterému se
pficte offset. Jako druhd to miZe byt stranka, ktera je odloZena na disku, pfi kterém proces

pferusi praci tlohy a tim tlohu odlozi.

Metody vybéru obéti:
e FIFO —nejcastéji odkladana stranka,
e LFU — odloZeni nejméné pouzivané stranky,

e LRU — odloZeni stranky, ktera je dlouhodob¢ nepouZivana.

Kazda stranka mé svou ochranu paméti, systémové stranky jsou zabezpeceny tak, ze se
daji pouze Cist a pfi naruseni proces takovouto stranku nekompromisné ukon¢i. Vyhodou
strankovani na zadost je, ze proces ma vzdy tolik paméti, kolik potfebuje a neni nijak

omezovan.
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V dnesni dobé je jedna z nejpouzivanéjsich metod segmentace se strankovanim na zadost.
Dany proces dostane pfidélen urcity pocet segmenti a ten nasledné rozlozi na nékolik
stranek. Tato metoda je oproti strdnkovani na zadost mnohem lepsi diky tomu, ze
pamétovy prostor je tvoien nékolika segmenty. Velkou vyhodou je zde sdileni téchto

segmentt, ale je to velmi hardwarové slozité feseni.

Swapovani procest je metoda vizualizace, kterd se vyznacuje tim, Ze se odklada cely
pamétovy prostor daného procesu a tudiz pamét’ neni nutno délit na stranky ¢i ramce.
Nespornou vyhodou je, Ze je tato metoda velmi jednoducha a G&inna. Castetnou
nevyhodou je skutecnost, Ze pfi presunu paméti jsou presunovany velké bloky, takze je
nutno zpomalit ¢i odloZit n¢které jiné procesy, aby mohly tyto bloky byt v co nejkratsi

dob¢ presunuty.

Dnesni procesory pracuji ve dvou rezimech. Jako prvni miiZzeme uvést redlny rezim, ktery
podporuje segmentaci paméti, ale nepodporuje multitasking. Druhym rezimem je rezim
chranény, ktery ndm umoziiuje hardwarovou ochranu paméti. V tomto privilegovaném
rezimu béZi procesy Vv okruzich — Ring 0, Ring 1, Ring 2 a Ring 3. Nejvice chranény je
samoziejmé Ring 0, ktery je chranén Ringem 1, atd. Kazdy tento okruh ma svou
specifickou troven ochrany, ale i1 tak se v dneSni dobé vyuzivaji pfevazné pouze okruhy

Ring 0 a Ring 3.

NUMA architektura rozdéluje pamét na samostatné casti, které nazyvame uzly. Ke
kazdému tomuto uzlu je pfipojen procesor. Tento procesor rychle pfistupuje k paméti,
tudiz je vyuZivan hlavn€ u serverii. Tato architektura se vyuziva pii extrémné rychlém

pristupu k dané paméti, ackoliv ke zbytku paméti pfistupuje velmi pomalu a omezeng.

Operacni systétm MS DOS vyuziva zédkladni metodu segmentace, kazdy segment ma svij
pfedem dany ucel. U tohoto operacniho systému neexistuje ochrana paméti, takZe proces
pristupuje kamkoliv, a to 1 do ¢asti, kterou ma vyhrazenou opera¢ni systém. MizZeme tedy
fici, ze jde v tomto piipadé o jednoprogramovy systém. Prioritn€ se u tohoto operac¢niho
systému spousti rezidentni programy a nésledné programy bézné. Rezidentnimi programy
substituujeme funkce operacniho systému, napojuji se na preruseni, zabezpeCuji urcité

potiebné systémové funkce.
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Operacni systém Windows ma nasledujici adresaci v chranéném rezimu. Vyuziva se zde
tzv. deskriptort, které obsahuji urcitou informaci souvisejici s pozivanim daného objektu.
Miuzeme tedy fici, Ze deskriptor ma urcita data, ktera identifikuji dané objekty. U tohoto
operacniho systému se nepouzivaji ptimé adresy, ale selektory, které ukazuji na deskriptor.
Vsechny procesy zde maji svou LDT s deskriptory. Dale se zde nachazi tabulka GDT, ve
které jsou vSechny deskriptory LDT, a to vSech procest. V 16-ti bytovych opera¢nich
systétmech Windows jiz bylo umoznéno sdileni paméti véetné knihoven. Pribéh nacitani

do opera¢ni paméti byl pfi zadosti a poté procesu byl pridélen odkaz na adresu.

V 32 bitovych operaénich systémech tyto funkce byly omezeny, takze pokud chtél proces
ptistup ke knihovnég, bylo mu to umozZnéno pouze v omezené mife. A mél pravo pro cteni.
Ovsem k sdileni paméti tento systém vyuzival objekty exekutivy, jez se vyznalovaly

prehlednosti a také funkei nastaveni opravnéni.

Prvotni Unix nem¢l podporu pii ochrané paméti, segmentaci ani virtualizaci. Spravu
paméti a jeji pfidélovani bychom zde mohli pfirovnat k dneSnimu multitaskingu. Po
uvedeni tohoto prvniho Unixového systému byl ve velmi kratké dobé tento systém
vylepSen diky podpote virtudlni paméti, jeji ochrany a také zavedenim segmentace paméti.
V dnes$ni dob& Unixové systémy vcetné Linuxu vyuZivaji strankovani na zadost, neboli
strdnkovani se segmentaci na zadost (coz se tyka prevazné Linuxu). Jednotlivé procesy
maji Ctyfi segmenty. Tyto systémy jiZ sdili kody programi v ptipad€ spusténi vice procest.
Podobna funkce se nazyva mapovani soubort, ta probihd tak, Ze do adresového prostoru je
mozno namapovat jakykoli soubor. Jednim z divodi pro mapovéani souborli je vkladani
sdilené paméti, a to bez rozdilu velikosti. Mapovani jako proces se vyuZziva zejména

s odkladacim prostorem.

U uvedenych operacnich systémit MacOS byla jiz zpocatku pozadovéana rozsahla operacni
pamét’ a tudiz se zde vyskytla virtudlni pamét’ metodou strankovani. Tuto virtudlni pamét’
U MacOS systém 7 bylo mozné nastavovat a to tak, ze fyzicka pamét’ byla vyuzita jako
cache pamét’ a logickd pamét’ byla odlozena na disku. Dany zpiisob prace s touto virtualni

paméti byl primitivni a vyuzitelny jen ve verzich, které nebyly multitaskové.
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Systém NeXT Step jako jeden z mala pln¢ vyuzil dané moznosti ochrany paméti pocitact
NeXT a tuto vyhodu pozdéji ptevzali i Mac OS, pro které¢ byl zdkladem. V dne$ni dobé
jsou tyto systémy multitaskové a jejich sprava paméti je provadéna pomoci pageri, zvlasté

pak pomoci dynamického pageru.[34, s. 30 - 54]

1.4 Procesy a procesor

Tato kapitola je jednou z nejkomplikovanéjsich, protoze se zabyva velmi slozitymi prvky
operac¢niho Systému. Multitasking je systém, ktery umoznuje b¢h vice programii soucasn¢.
Dané programy paraleln¢ probihaji, aniz by jakkoliv naruSily chod ostatnich ¢innosti
v pocitaci. Taktéz muzeme fici, ze multitasking je potiebny pfi vytvofeni
viceuzivatelského systému a tudiz se oCekava, ze zpracuje pozadavky vice uzivateld.
Vyhodou multitaskingu je, Ze dokaze Iépe wvyuzit vypocetni kapacitu systému.
Multitaskingovy operacni systém je mnohem vétsi a draz8i nez systém jednokolovy, proto
se u n¢j nachazi vétsi operacni pamét’ a veétsi kapacita disku a samoziejmosti také je
i kvalitni procesor. Dulezitou soucasti tohoto operacniho systému musi byt jeho
zabezpeceni, abychom pfedesli riziku ztraty dat. Pokud je multitaskingovy operacni systém
Spatné€ navrzen, je 1épe pouzivat i nadale jednoulohové systémy. Taktéz se tento systém

nevyplati pofizovat, pokud je jednotcelovy. [2, S. 69 - 72]

Program je pouze soubor, ktery se nachazi na vnéjsim pamét'ovém médiu a zaroven v sobé
nese kod neboli instrukei. Proces je jen ¢ast programu a neni urcen jen kddem, ma 1 dalsi
vlastnosti, kterymi jsou — stav, priorita atd. Dalo by se fici, Ze proces je bézici program,
I kdyz proces ne vzdy vznika z programu. Obrazem procesu nazyvame takovy proces,
ktery vznikl spusténim z bindrniho souboru. Taktéz miZeme spustit textovy spustitelny

soubor (skript), coz je napiiklad ptikazovy radek.

Proces ma nékolik stavii:
e NEW — novy proces,
e running — bézici proces,
o ready — pfipraveny proces, ¢eka na procesor,
e waiting — ¢ekajici na udalost,
e terminated — ukonceny proces.
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Schéma - stavy procesu
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Schéma ¢. 11: Stavy procesu
Zdroj: [38], uprava vlastni

U unixovych systémi jsou operacni systémy 1 v dalSich stavech:
e pozastaveny — napiiklad pfi ladéni programu,
e zombie — proces je bez kddu, nema procesor,

e uspany — proces ¢eka na splnéni podminek.

Uloha se lisi dle typu opera¢niho systému, zname napf. tiskové tulohy, nebo tlohy pii

spusténi. Ve Windows se tloha pfili§ nepouziva, ale v unixovych systémech je to pojem

velmi dulezity. V tomto systému byva uloha brana jako vlakna aplikace, ktera na sebe

sekvencné navazuji.

Spravce vSech procesli ma uvedeny vSechny procesy piehledné v tabulce, kde také vidime

konkrétni procesy a informace o nich. Mezi tyto informace patii PID, ktery identifikuje

proces, zjistuje jeho stav, urcuje poradi provadénych procesti, informuje o spravé paméti,

o pridélovani procesoru atd.

Evidence procesii ve Windows fady NT pouzivaji datové struktury:
e EPROCESS - obsahuje vlastnosti procesu (PID), vyuziti paméti,
o PEB — obsahuje synchroniza¢ni informace, seznam knihoven a moduld,

o KPROCESS - planovani procesoru.
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Evidence procest v Linuxu pouzivaji datové struktury:
o task — pole ukazatelli na strukturu,
o task_struct — obsahuje PID, informace o stavu procesu,

e mm_struct — popisovac paméti procesu.

Kazdy proces mé urcitou prioritu, kterou pouziva k danym ucelim, hlavné vSak pfii
pridélovani procesoru. Proces s vyssi prioritou ma ptrednostni pravo a je tedy vykonan
diive nez proces s niz§i prioritou. Obecné rozdéleni rozliSuje zékladni prioritu, kterou
proces ziska pii svém vzniku a tato priorita je neménnd po celou dobu. Druhym typem je
priorita dynamickd, kterd se vyuzivd predev§im k doCasnému zvyhodnéni nebo
znevyhodnéni procesu. Existuje také priorita statickd, kterd se neméni. Tato priorita se

vyskytuje u procesii realného casu.

Hodnoty priorit v opera¢nich systémech Windows jsou v rozmezi 1-31, z ¢ehoz 1-15 jsou
dynamické procesy a 16-31 procesy realného casu. Podrobnéji délime tyto urovné priorit
takto:

e 0 - systémova uroven,

e 1- dynamicka troven,

e 4- necinna uroven,

e 8- normalni Groven,

e 13-15 - vysoka uroven,

e 24 -1roven realného Casu,

e 31 - ¢asoveé kriticka uroven realného casu.

Obvyklé hodnoty priorit se nachazeji kolem hodnoty 8, kdy je priorita normalni. Kolem
hodnoty 9 probihd priorita zabezpeCeni a v priorit¢ 13 probihaji systémové procesy.
Vsechny tyto priority miiZzeme libovolné ovlivnit ve spravci uloh, kde ptfehledné vidime

vSechny procesy spole¢né, a tudiz jim mizeme ptid€lit 1 jinou hodnotu.

Hodnoty priorit v Linuxu jsou v rozmezi 1-40, které se pouZzivaji pro bézné procesy a pro
realtymové procesy se pouziva rozmezi 1-99. Realtymové procesy muze spustit pouze
administrator, ktery k tomu ma patfi€né opravnéni. I u téchto systémil si miize uZivatel

priority sniZzovat. ZvySovani priority mize provadét pouze a vyluéné administrator. Toto
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omezeni je zejména z hlediska bezpecnosti systému. Prioritu procest v Linuxu lze zjistit
jak v grafickém, tak i v textovém prostiedi. V grafickém rozhrani je ptikladem GNOME
System Monitor, nebo ve vystupu piikaz, ktery nam poskytuje seznam aktudlné

spusténych procesu a jejich prioritu.

Vznik procesu muize byt zapficinén zejména spusSténim programu néjakym jinym
procesem, pripadné jeho klonovanim (vytvorenim kopie). Obé tyto metody se provadeéji
podobnym zpiisobem, jen se lisi svymi nazvy. Ve Windows se nazyva takto nové vznikly
proces CreateProcess a v Linuxu fork a exec. V operacnich systémech Windows neexistuje

strom procesu, takze zde neni takova hierarchicka struktura jako u systéma Unixovych.

Procesy muzeme také délit dle jejich vztahu na rodicovské a synovské. Pokud ukonéime
proces rodi¢ovsky, skonc¢i také vSechny procesy probihajici pod nim. Také se zde muize
stat, ze zlstane spustén tzv. sirotek, ktery je nezavisly na rodicovském procesu a tudiz i po
ukonceni rodi¢ovského procesu nemusi zaniknout. V Unixovych systémech ovSem funguje

u vetsiny procesu to, ze kdyz je rodi¢ ukoncen, jsou ukonéeny vsechny procesy pod nim.

Procesy byvaji ukonceny né€kolika zplsoby, napf. — samoukoncéenim, ukoncenim
rodicovského procesu, ukonceni rodi¢em, odstranéni procesu uZivatelem. Ve Windows je
béZné ukonceni procesu samo sebou, nebo ukonceni rodiCovského procesu, zatimco
v Unixovych systémech se uZzivaji bézn¢ vSechny shora uvedené moznosti ukonceni

procest.

Procesy mohou béZet napfiklad sekvencné, kdy je tento zplsob Spatny, protoZe novy
proces muze zaéit az po ukonceni starého. Dal§im zptisobem je béh sekvenéné-paralelni,
zde je spusténo mnoho procesii, coZ je tzv. multitaskovy systém. Posledni moznosti je béh
paralelni, kdy kazdy proces funguje na jiném procesoru, zde je opét vyuZzit tzv.
multitasking.

Sarka Vavretkova ve své knize Operaéni systémy — piednasky definuje spusténi nového
procesu: ,,Ve Windows se novy proces spousti funkci CreateProcess(), v Linuxu se pouziva
kombinace funkc? fork() a exec() ¢i nekteré modifikace této funkce, nejcasteji execve(). Tyto

funkce maji $ parametry potrebné ke spusteni procesu.* [34, s. 60]
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Kazdy proces ma svlij kontext, ktery informuje o béhu procesu. Napiiklad zaznamenava
obsah registru, stav koprocesoru a dal§ich zafizeni systému. Multitasking stoji na
prostiedcich, které jsou prioritné vy€lenény procesiim a procestim je procesor pridélen dle
urcitého klice a celkové to budi dojem jednotné prace procesu.

Pseudomultitasking mé nékolik typt:

e vzajemné volani, které se vyskytuje u MS DOS,

e omezené prepinani — pouzivano u Apple MacOS,

e neomezené prepinani — novejsi verze Aplle MacOS.

Kooperativni multitasking je lepsi verzi neomezeného piepinani. Diky tomu se vyznacuje
velkou vyhodou, a to, Ze dany proces bézi na poptedi a ostatni procesy jsou spustény na
pozadi. Proces na poptedi je prioritni, pokud pln¢ nevyuziva ptidéleny procesor, mize byt
tento procesor na okamzik ptidélen na pozadi jinym procesim. Dalsi velkou vyhodou je
informace, kdy je proces prepnut a také, jak plné vyuzit svych prostiedkl. Tento typ
multitaskingu je mozno pouzit ve viceuzivatelském systému, kde je zabezpeCena i vétsi

bezpecnostni ochrana. [34, s. 51 - 72]

Sarka Vavreckova ve své knize Operacni systémy — prednasky definuje priority procesu:
~Kazdy proces ma prirazenu svou prioritu. Tato priorita je pouzivana k riiznym uceliim,
predevsim pri planovani pridélovani procesoru (proces s vyssi prioritou ma prednost pred

procesem s nizsi prioritou”. [34, S. 55]

Urovné planovani musi byt nastaveny u vsech systémi dle pozadavki. Kazdé planovani
ma svij urcity cil a Groven. Nejvys$si uroven planovani je charakteristicka tim, ze voli
jednu nebo vice dostupnych mist a transformuje je do procesu. Stfedni Uroveii planovani se
vyuziva pro nékteré operace, napt. v operacnim systému Linux, jelikoz u tohoto systému je
nedostatek hlavni paméti a mnoho procest je diky tomu vlozeno do paméti sekundarni.

Poslednim typem je nejniz$i iroven, tento typ je urcen k nizké irovni planovani.

[28, 5. 93-95]

Sprava front procesi je zakladnim prvkem pro ukoly, které musi dany systém vyftesit.
Fronty jsou uzpisobeny k tomu, Ze proces v nich ¢eka. Spravce front je vytvari nebo rusi.
Jednou z prvnich front je fronta bézna, dal$imi jsou fronta prioritni — ta fadi procesy podle

priority a fronta typu delta-list, ktera pracuje na bazi ¢asového intervalu. Dalsi déleni front
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je podle prostfedkd, na které¢ cekaji. Podle toho délime fronty procesii na pfipravené,

blokované a spici fronty.

Ve Windows zname dva typy front (pfipravené a ¢ekajici) a v Unixovych systémech jsou
fronty pfipravenych procesu, fronty typu delta-list a také i fronty, které jsou propojeny se

sitovymi sluzbami.

Ptid€lovani procesoru ovliviiuji dva moduly systému. Prvnim z nich je planovac procesoru,
ktery vyuziva fronty pfipravenych procesort. Druhym je dispatcher, jedna se 0 modul,
ktery uklada kontext a dale s nim pracuje. Je schopen pfepinat mezi danymi mody. Dale
muzeme procesy jesté také rozdélit na realtymové, 1/0-bound a CPU-bound, které nejvice
vyuzivaji procesor. Z dal§iho hlediska mlizeme procesy délit dle dlouhodobosti jejich
planovani, a to na dlouhodobé, které jsou spjaty s multitaskingem, stitednédobé, které se

zabyvaji spravou paméti a kratkodobé, u kterych se planuje procesor. [34, s. 78 - 81]

V systému Windows se pii planovani vubec nepftihlizi na pocet vlaken, tudiz vldkna
nemohou nijak ovlivnit proces planovani. Piepinani kontextu zde provadi dispatcher na
ptikaz scheduleru, coz neni funkce ani knihovna, ale jakdsi ¢ast neboli modul v jadre.
Pokud bychom chtéli planovat vldkna, museli bychom vyuzit preemptivni planovani a tim
bychom mohli vlakno na procesu kdykoli pterusit, pokud by o to zaZadal procesor s vyssi
prioritou. Jak je jiz zndmo, u Windows je 32 priorit, 0-31 rozezndvame z pohledu jadra a ta
nova 32. priorita (ktera byva oznacovana také jako idle threat) je virtualni. Do té doby nez

je vlaknu pfidé€len dany procesor, ¢eka ve fronté, kterd je rozdélena dle priorit.

U dynamické priority vldkna se priorita muze sniZit, pokud vldkno jiz vycerpa dany
interval a zatim mu je$té¢ neni pfidélen interval novy. To vSak neznamena, ze vldknu

nemuze byt priorita zvySena (I/O operace). [34, S. 85]

U operac¢niho systému Linux systém planuje na danou dobu, kterou nazyvame epocha. Pti
spusténi systému kazdy proces méa dano ¢asové kvantum. Opét se zde vyuziva dynamicka
priorita. Ulohy, které dlouho &ekaji, maji prioritu vy3si a ty, které jiz dlouho b&Zi, tém
priorita klesa. Vyjimkou jsou pouze realtimové ulohy, které jsou naplanovany se statickou
prioritou. U linuxovych operacnich systémi jsou ndm znamy tyto typy planovaci, kterymi

jsou:

28



e SCHED_ OTHER, ktery se vyuziva pro ulohy vSedniho dne,

o SCHED_BATCH - je vyuzivén pfi planovani davkovych uloh,
e SCHED_FIFO — planovani uloh,

e SCHED_RR - planuje preemptivné.

Programator si samoziejm¢ muZze upravovat pldnovac priority a priority jako takové.
Samoziejmé je mozno také realizovat Upravu priority realtimovych uloh, nikoli jen téch
obecnych. Kazdy systém Linux ma planovani odlisné, které probiha na zakladé daného

algoritmu, ktery je velmi slozity. [34, s. 87 - 88]

Komunikace je velkou vyhodou v multitaskingu. Mame dva zédkladni procesy, odesilajici
a piijimajici. Odesildnim rozumime odeslani dat, signal ¢i odkaz na urcita data na jejich
adresu. Komunikaci rozliSujeme také na ptimou — kdy vime, kdo je adresatem a nepiimou,

kdy adresata neznadme, ale v budoucnu ho pozname.

Pfima komunikace je mnohem vyhodnéj$i a déli se na symetrickou a asymetrickou.
Komunikace je symetricka, kdyz odesilatel i adresat se navzajem znaji a tudiz zde je
mozno komunikovat prioritni frontou. Druhym typem pifimé komunikace je asymetricka
komunikace, kdy alesponi odesilatel zn4 piijemce. Déale mizeme piimou komunikaci
rozdélit dle synchronnosti na asynchronni a synchronni. Pfi asynchronni komunikaci
neceka odesilatel na odpovéd’, zatimco v synchronni komunikaci je ¢ekani na odpovéd

nezbytné.

Nepiima komunikace probiha ptes port, kterym rozumime napiiklad branu. Port vytvofi
urcity proces Ci operacni systém, a diky tomu se stdva jeho vlastnikem. Ten jej miZe
spravovat, udélovat pfistup a ukladat do portu spravu. Specidlnim typem portu je roura,
ktera ma pevnou délku a neni uloZena na disku, nachazi se v operacni paméti. Tento port je
vytvotfen odesilatelem a postupné je napliiovan daty. Poté je odesilatel blokovan do té
doby, nez precte piijemce cely obsah a smaze ho. Dale muze odesilatel znovu pokracovat

V naplilovani daného portu daty.

Komunikace ve Windows probihd pomoci zprav okniim. U této komunikace nastava
proces tzv. Windows procedure a ta je nasledn¢ volana pii doruceni zpravy. Kazdé okno

ma svoji identifikaci, jakoZ 1 zprdva ma sviyj identifikator. Zpravy mohou posilat i aplikace.
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Nékteré zpravy jsou oznacovany jako kritické, a proto je nutno je zpracovat ihned. Ostatni
zpravy, které nejsou oznaceny jako kritické, ptipadné nemaji takovou véahu, jsou ulozeny

do front, kde jsou i zatazeny a ¢ekaji na své zpracovani.

Komunikace v Linuxu piedstavuje systémova volani, ktera zabezpeCuji komunikaci
procesu s jadrem. Tato komunikace musi byt bezpecna, aby se volany proces dostal
vyhradn¢ k tomu adresatu, kterému je primarné¢ urCen. Dal$i komunikaci v tomto
operacnim systému predstavuji signaly, které zajist'uji komunikaci mezi procesy. Signaly
slouzi pro zasilani jednoduchych informaci a téchto signali zndme 30. Signal piichazi

kdykoliv a pfedstavuje tzv. pferuseni.

Signal dovede pferusit i systémové volani. U konkrétnich signal muize proces signal
ignorovat, naptiklad diky tomu, ze pro n¢j nema zadnou zpravu tykajici se jeho ¢innosti, ¢i
blokovat a pozdéji ho zpracovat, ¢i nechat zpracovat a ukoncit proces. Signaly mizeme
zasilat pouze procesim, u nichz zname PID. Proces miizeme oznacit bud’ ndzvem, nebo
PID, GID apod. Skupina rodi¢ovskych procest pro zptehlednéni a jednodussi komunikaci
(a¢ tfeba pomoci signalll) ma ptifazeno Cislo, podle kterého ho najdeme v kotfeni

podstromu skupiny. [34, s. 90 - 96]

Sockety jsou v Linuxovych operaénich systémech, nachazeji se v knihovné a pouZzivaly se
pii komunikaci v siti. Socket piedstavuje predem definované brany a charakterizuje ho

komunikace typu klient-server.

POSIX Message Queues je mechanismus, ktery procesim umozni si vytvofit vlastni fronty
zprav, které maji ur¢ity ndzev a danou prioritu. Minimalné€ se vyuziva 32 Grrovni priorit, ale
v Linuxu az neuvéfitelnych 32.768 urovni priorit. Tyto fronty si proces hlida sam, nebo je

necha hlidat a pomoci signalti na né upozoriovat. [34, s. 98]

r v O

1.5 Systém souborii a adresaru

Pod systémem souborti si mizeme piedstavit bod dvou a vice nezavislych tendenci. Vznik

soubort je logickym vyusténim potfeby uklddat data a tim vytvofit logickou strukturu

disku. Tato struktura je v dnesni dobé neustale rozsifovana. Komunikaci Vv systému
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zajistuji ovladace a dalsi logickd zafizeni, ¢imz se neustdle zrychluji a zptehlediuji.
Abychom mohli pouzivat systém souborl, je nutno disk rozdélit na nékolik jednotek.
Urcita ¢ast disku je napiiklad nutna pro fetézeni a dalsi, kterou bychom mohli nazvat tzv.
index, ktera sdruzuje potfebné informace. V tomto indexu je soubor piesné urcen. Na disku
mame nékolik alokacnich jednotek, které zabiraji nékolik miliard bitd. Alokacni tabulka
nam zptehledituje a setazuje Cisla podle poctu alokacnich jednotek. NejlepSim zpiisobem
ukladani fetézicich informaci je jejich ukladani pfimo do alokacnich jednotek. Tyto
jednotky jsou velmi dobte zabezpeceny proti ztrat¢ dat.

Systém adresaftt izce spolupracuje se systémem soubord. Uzivatelskd data nemusi
obsahovat kazdy soubor. Kofenovy adresar je naptiklad soubor, ktery ma specifické
postaveni a je v ném prioritné¢ vyhledavano.

Formatované¢ soubory dnes podporuje vétSina operacnich systémi. NejéastéjSimi
formatovymi soubory jsou textovy soubor a databazovy soubor s pevnou délkou. Pro

dnesni systémy je vhodnéjsi databazovy soubor s proménlivou délkou zaznamu a s indexy.

Sdileni, jako jeden z hlavnich mechanismi systému, musi byt pod neustalou kontrolou, aby
nemohlo soucasné pfistupovat k jednomu souboru vice procest. Typickym ptikladem jsou
napiiklad databazové systémy. Pii sdileni souborii se vétSinou vyuZiva to, Ze uZivatelé
mohou pfistupovat k souboru, ale nemohou ho nijak ménit, pokud by neméli tzv. vyhradni

pfistup, ktery by jim umoznil neomezenou moznost prace se souborem.

Mechanismus pfistupovych prav je problematika velmi zavazna, d4 se ji omezit pfistup
ur¢itym uZivatelim a zabranit jim v jakychkoliv upravach daného souboru. Piikladem je
piistup k systémovym souboriim. U kazdého souboru lze konkrétni pravo nastavit, a to jak
skupinu uzivateld, tak i1 pro jednotlivce. Toto privilegium ménit prava ptistupu k souborim
ma bud’ vlastnik souboru, nebo napt. administrator celého systému. Ptistupové pravo miize
zahrnovat Cteni, zapis ¢i jakoukoliv jinou zménu souboru. Prava pfistupu mohou byt

nastavena i u sitovych systému.

U Unixovych systémil je zavedena moZznost propiijceni identity, diky tomu uZivatel

S plnymi pravy miize dany program (i systémovy) uloZzit jinam do souboru, kam maji
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pfistup 1 uzivatelé s pravy omezenymi, ktefi tak mohou tento program spustit. Vyhodou

tohoto mechanismu je jeho bezpec¢nost vici nekvalifikovanym uzivatelim. [2, s. 199 - 206]

1.6 Antivirova ochrana operacnich systémiu

Abychom ochranili dany systém proti virim, méli bychom systém prubézné testovat, a to
bud’ na zadost uzivatele, nebo si vhodné zvolit antivirovy program, ktery tuto ¢innost
zabezpeCi sam. Zakladem bezpecného systému je instalace kvalitniho a provéteného
antivirového programu, ktery se permanentné aktualizuje zcela automaticky. Dale by
antivirovy program mél mit funkci kontroly, jako napt. kontroly externich pifidavnych

zafizeni.

Dnesni antivirové programy jiz kontroluji 1 elektronickou posStu. Statistiku Sifeni vird si
muzeme prohlédnout diky virovému radaru, ktery provozuje firma seznam.cz. Kazdy
antivirovy program by m¢l mit alespon funkci vyhledavani a prohledavani vSech soubort
v daném operacnim systému, aby mohl piipadnou hrozbu rychle odhalit a nahlasit ji jako
podeziely objekt. Pokud antivirovy program kontroluje a prochazi pocitacové soubory,
hovofime o tzv. skenovani. Tato metoda ovSem neni zcela bezchybna. Dalsi ¢innosti,
kterou by mél antivirovy program poskytovat je kontrola integrity. Jedna se vlastné
0 porovnavani stavu operacniho systému pted a po infikaci ur¢itym virem. K tomu slouzi
napf. antivirovy program Virus Trap, ktery zjisti, zda je soubor infikovéan, ale neodstrani

ho, protoZe tuto funkci nema.

Dalsi velkou vyhodou je rezidentni skenovani, diky némuZz se antivirovy program spusti
automaticky po startu pocitace a pracuje na pozadi. Pocita¢ je v tomto piipadé chranén jiz

od prvniho okamziku po jeho zapnuti.

Pfi vybéru spravného antivirového programu je podstatné, aby spliioval nésledujici
pozadavky:

e moznost on-line aktualizace,

e moznost upgrade,

e byt rezidentni,

o kontrola elektronické posty,
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» kontrola sitovych zafizeni a externich pfipojnych zafizeni.

Na internetu je publikovano n€kolik komer¢nich 1 nekomercnich antivirovych program,
pricemz komer¢ni programy poskytuji zpravidla vyssi uroven sluzeb. Predstavim Vv této
praci nékolik doporucenych antivirovych programi se stru¢nou charakteristikou:

o awast! Home Edition, ktery se vyuziva vyluéné pro domdaci nekomercni vyuziti,
nespornou vyhodou je jeho pofizeni zdarma, ale uzivatel se musi registrovat,

e AVG - jedna se o komer¢ni program, ktery je placeny, free verze je vzdy pouze na
nékolik dnu,

e NOD 32, neboli ESET nabizi taktéz 30 denni verzi zdarma pro odzkouseni, poté je ve
vSech svych verzich placeny. Jeho prioritou je boj s viry, ¢imz pievySuje své
konkurenty,

o Kaspersky Anti-Virus Personal — v dnesni dobé¢ je tento program velmi oblibeny diky

své snadné obsluze. Jako jeden z mala ma tiistupiiovou ochranu.

Trap neni antivirovym programem, dokdze kontrolovat soubory .exe a .com, coZ jsou
mista, kde se viry nejéastéji nachazeji. Na tyto viry dovede upozornit tak, ze pii svém
spusténi projde tyto soubory a pokud se zméni jejich velikost od ptivodni velikosti je

soubor napaden. [4, s. 128 — 131]
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2 Profil predmétu

V uvedené kapitole se seznamime s charakteristikou studijniho pfedmétu, stru¢nou anotaci
pfedmétu, cilovymi znalostmi, cilovymi dovednostmi, cilovymi kompetencemi, osnovou,
studijnim zatizenim studenta, povinnou literaturou a klasifikaci pocitacovych siti, jejich
historii, vyvojem, a komunikaci mezi pocita¢i, nastinime i oblast Konvergentnich a také

pramyslovych siti v informacnich systémech.

V nasledujici podkapitole se seznamime s hardwarem pocitacovych siti, definujeme si
zakladni pojmy sitového software, kde si popiseme jednotlivé typy software a jejich

pouziti.

U hardwarovych pozadavkl si pfiblizime problematiku mikroprocesort, jako jedné
diskovém poli a nahravani sitovych opera¢nich systému pomoci CD Romi. V neposledni
fadé pojednadme také o paskové jednotce a zaloznim zdroji UPS, ktery je podstatnou

soudasti serveru.

Dale zde bude také zminka o pocitacové siti Windows, o vyhodach, doménég, sitovém
propojeni tiskaren, uspofadani pevnych diskil, odolnosti proti nejcastéjSim chybam v dané
siti, o ochrang dat a jejich zalohovani. Také se zde zminim o vzdaleném pfistupu a sitich

Linux, distribuci, licenci, opravnéni a hlavné sitovani a konfiguraci dané sit¢.

Velmi dulezitou roli zde hraje i sit’ Novell Netware, jeji databaze, zabezpeceni této site, jeji
souborovy systém a archivace dat. V této souvislosti také nemizeme opomenout
piistupova prava k souboriim, adresaiim a k objektiim. Polozime diiraz na klienta systému
Netware a jeho praci s nim a na vzdaleny pfistup. Na zavér této podkapitoly provedeme

demonstraci n€¢kolika ¢innosti v tomto systému.
V této kapitole si podrobné rozebereme svétove nejrozsifenési operacni systém Windows,
vSechny jeho nejcastéji uzivané verze, ve kterych nastinime jak jejich klady, tak i jejich

zapory. Zminime se dale i o verzich jiz méné pouZivanych, a to z diivodu, Ze tyto verze
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stale jesté¢ dostacuji na konkrétni pracovni Cinnosti. Hlavné se zde zminime o opera¢nim

systému Windows Server 2003.

Déle se zminime o operacnich systémech Linux, které v posledni dob¢ zazivaji vyraznou
expanzi v oblasti operacnich systému. Také tento systém ma nékolik verzi podobné jako

systém Windows.

V neposledni fad¢ se zminime i o ostatnich operacnich systémech, které nejsou tak znamé,
ale v historii hraly svou podstatnou roli a proto se vlastn¢ diky jim zacaly na popud

uzivateli vytvaret mnohem sofistikovangj$i operacni systémy. Neékteré z t€chto méné

znamych operacnich systému se vyuzivaji i dneSni dob¢ pro specifické tcely.

V soucasné dob¢ jiz 1ze docela dobfe propojit teorii a praxi, takZe na danou ¢innost jiz neni
problém vytvofit specificky operacni systém, ktery do detailu spliiuje pozadavky uzivatele.
Veskeré operacni systémy jsou v soucasnosti tvofeny na miru pozadavkim vychéazejicim

Z potieby praxe.

Vyznamnou roli pro vytvareni specifickych programii pro vice uzivateld hraje prizkum
trhu ¢i analyza pozadavkil a poptavky po daném systému. Podle toho poté dana spolecnost,
vytvarejici operacni systémy, zakomponovava tyto poZadavky do konkrétni podoby

opera¢niho systému, ¢imz vychazi vstfic potfebam 1 relativné malych skupin uzivateld.

2.1 Charakteristika studijniho predmétu

a) Stru¢né anotace predmétu

Student se vtéto cCasti seznami se zakladnimi funkcemi operacnich systémd, jejich
strukturou a funkcemi jadra OS. Pochopi vyznam prace s paméti, zplisobem ptid€lovani
paméti a jednotlivymi pamétovymi modely. Bude sezndmen se strukturou OS MS
WINDOWS a LINUX, jejich zakladnimi prvky, architekturou a srovnavanim vici sobé
navzajem. Podrobnéji bude vysvétlen systém LINUX a jeho charakteristika, procesy
LINUXU, pfipojovani jednotlivych periferii, souborova struktura a komunikace se
systtmem. Bude mu vysvétlena bezpecnost dat, protokoly a moZnosti programovani
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Vv prostiedi LINUX se zamétfenim na jazyk C a jeho knihovny v tomto prostiedi. Seznadmi
se s moznosti architektury client server a vyuziti operacnich systémitt UNIX jako serveru

sit¢ internet s dalSimi rozsiiujicimi prvky tohoto operacniho systému.

Cast vyuky je vénovana aplikaénimu programovému vybaveni v prostiedi opera¢niho
systtmu LINUX jako alternativa obdobnych programti v operac¢nich systémech
WINDOWS. Jedna se zejména o kancelaiské aplikace a jejich kompatibilitu mezi riznymi

opera¢nimi systémy.

Praktické vyuziti nalezne student pii aplikaci projektt v prosttedi OS, instalaci nového
programového vybaveni a zmén operacniho systému dle pozadavkl zakaznika. Student je
schopen pouzit kompilator jazyka C pro vytvofeni programu pracujici v prostiedi
operacniho systému a vyuzit systémovych néstroj pfi vyuziti hromadného zpracovani dat.
Student je tedy schopen pracovat samostatné v prostfedi opera¢niho systému a zna

moznosti instalace daného operac¢niho systému.

Principy vizualizace a moznosti pouziti v soucasnych opera¢nich systémech.

b) Cilové znalosti, dovednosti a kompetence:

Cilové znalosti:

Student bude umét metody a postupy instalace operacniho systému od pocatku az po
zavedeni vSech sitovych sluzeb. Student bude schopen vybrat vhodny operacni systém pro
konkrétni feSeni praxe a bude schopen vytvaret rGzné modifikace a prizplsobeni

serverovych sluZeb za pomoci ptikazového interpretu shell.

Cilové dovednosti:
. pochopit zakladni principy operacnich systému,

. pochopit filozofii OS Windows Server, UNIX, LINUX,

. pracovat s ovladacimi prvky Windows,

. pracovat s Active Directory Windows Server,

. pracovat v piikazovém interpretu,

. pracovat s nejdiilezitéjSimi deamony a jejich konfiguraci,
. pouzivat sitové protokoly,

36



. spravovat aplikacni servery,

. spravovat protokol DNS a jeho pouzivani v praxi.

¢) Cilové kompetence:

Jak zadoucich znalosti dovednosti a kompetenci dosdhneme:

 studijni zatizeni studenta prezencni formy studia:

(1 kredit = 30 hodin prace) ZS/LS

Hodin ptimé vyuky (pfima vyuka v semestru = 13 tydnu): 26/26 hodin
Pfipravy na vlastni vyuku a diagnostické testy: 20/30 hodin
Piiprava na zapocet a zkousku a jejich vykonani: 15/24 hodin
Planovany pocet hodin prace na semestralnim projektu: 29/ 40 hodin
Celkem: 90/120 hodin

e osnova a ¢asové rozliSeni:

Zimni semestr

1. Klasicky model opera¢niho systému, funkce jednotlivych vrstev, pozadavky na OS,
model OS UNIX, jadro, systémové volani, knihovni funkce. Historie a rodokmen OS
UNIX, standardizace, adresafova struktura. Piikazové interprety a prace v nich

zastupné znaky, regularni vyrazy, standardni vstup a vystup, presmérovani vstupi

a vystupt, roury.

2. Shell: proménné, specialni proménné shellu, operatory && a ||, podminky, piikazy
expr, test, konstrukce case, cykly, funkce, interaktivni skripty (pfikazy read, switch).

3. Souborovy systém UNIXU, typy souborovych systém, inode, adresare, tvrdé a mekké

odkazy. Pfistupova prava. Funkce pro praci se soubory a s adresafi.

Letni semestr

1. Procesy - kontext procesu, stavy procesu, prostiedi procesu, proménné prostiedi,

spousténi procest, ukonceni procesu, proces init.

2. Sdileni souborti mezi procesy. Pfesmérovani vstupi a vystupti. Komunikace

a synchronizace mezi procesy: roury, FIFO (pojmenované roury), signaly, sdilena

pamét’, semafory.
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Vlékna, synchronizace mezi vlakny (kriticka sekce, mutex, semafor, podminéna
proménna).

SMTP, POP3, IMAP4, LDAP. Zabezpecena komunikace pomoci SSL, SSH.

Deamoni, ¢asova synchronizace. Start OS UNIX, inicializa¢ni soubory.

OS realného ¢asu, virtualizace.

Ptima vyuka — cviceni:

Témata cviceni:

Zimni semestr

1.

Manudlové, pouziti zékladnich piikazti UNIXu. Pfesmérovani vstupu a vystupu.
Vystupem cviceni bude znalost zdkladnich ptikazl pro praci v Shellu. Test €. 1.
Regularni vyrazy a piikazy.

Vystupem cviceni bude znalost spravy textovych souborti, hromadni vyhledavani,
piepisovani. Test €. 2.

Interaktivni programy v shellu. Vystupem cvi¢eni bude vytvofeni skriptovaciho
programu pro praci s adresarovou strukturu. Test €. 3.

Programy gcc, gmake. Pouziti sluzeb pro praci se soubory a adresafi. Vytvareni
docasnych souborl. Vystupem cviceni bude vytvofeni skriptovaciho programu

Vv jazyku C a piekompilovani do systému LINUX. Test €. 4., a zavéreCny test €. 5.

Letni semestr

Prostfedi procesu. Vytvafeni procesli, ukoneni procesu. Ziskavani informaci
0 procesech. Vystupem cviceni bude znalost vytvareni procesu.

Pfesmérovani vstupt a vystupt, kolony. Vystupem cvi¢eni budou vstupni informace
pro vytvareni sloZitych ptfikazi pomoci roury. Test €. 3.

Pojmenované roury (FIFO), signély, sdilena pamét.Vystupem cviceni bude znalost
vytvareni rour, slozitych vyhledavacich ptikaza.

Vlakna - vytvafeni, spojovani vldken, zruSeni vlakna, data specifickd pro vlékna.
Vystupem cviceni bude znalost vytvafeni rour za pomoci regulérnich vyrazi. Test €. 4.
Synchronizace vldken - piiklady na pouziti mutexii a semaforord, piiklad na
synchronizaci vldken pomoci podminéné proménné. Vystupem cvic¢eni bude zéveérecni

projekt a test €. 5.
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D) Individuélni prace studenta — semestralni projekt:

Zimni semestr

Student zpracuje v tomto semestru nasledujici projekt:

Zadani semestralniho projektu:

Vytvoite praci, ktera porovna pouzivani jednotlivé distribuce systému Linux z hlediska
behu aplikacnich serveri, zejména aplikacni sever www, aplika¢ni poStovni server,
databazovy server. Déle porovnejte systém Microsoft Windows Server a GNU/LINUX
Z hlediska vyuziti pro firmu.

Dokumentaci je potiebné odevzdat ve formatu pdf, doc. Obhajenim semestralniho projektu
si student navic prohloubi své komunika¢ni a prezentacni dovednosti. Préci vypracujte

V rozsahu minimalné 6 stran

Letni semestr

Zadani semestralniho projektu:

Vytvoreni dokumentace pro instalaci vlastniho aplikacniho serveru s operacnim systémem
Debian /aktudlni verze/. Pozadavky na server: Apache2, php, posix, mysql, phpmyadmin.
Dokumentaci je potiebné odevzdat ve formatu pdf, doc. Obhajenim semestralniho projektu

si student navic prohloubi své komunikaéni a prezentacni dovednosti.

e) Systém hodnoceni vykonu studenta

Miru splnéni cilovych znalosti, dovednosti a kompetenci prokaZe student v nasledujicim
procesu vystupniho ovétent:

Zimni semestr

Pozadavky, které¢ musi byt splnény pted piihlaSenim ke zkouSce:

e Diagnosticky test 20 %,
e (Obhajoba semestralniho projektu 20 %,
e  Zavéretna zkouska 60 %.

Letni semestr

Pozadavky, které¢ musi byt splnény k zapoctu:

e Diagnosticky test 20 %,

e Obhajoba semestralniho projektu 20 %,
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e  Zavéretna zkouska 60 %.

) Obsah studia

Obsah studia v kombinované formé je shodny s obsahem studia v prezenéni form¢ studia —

viz vyse uvedené.

Metodika vyuky je vSak odlisna.

Student ma k dispozici:

e studijni opory a literaturu ptizpiisobenou kombinované forme studia,

o nahrdvky odborné slovni zasoby v cizim jazyce,

e  komunikace prostfednictvim adresarové struktury,

e informacni systém Skoly, ve kterém ma student k dispozici rozvrh, testovaci systém,
elektronicky index, online zapisy z vyuky, edice odbornych textd, vstup do internetové
knihovny Skoly, omluva absence, pfihlaSovani na studijni odd¢leni, zaddvani

bakalatskych praci, ftp pfipojeni, konzultace s u€itelem prostfednictvim e-mailu.

g) Studijni zatiZeni studenta:

(1 kredit = 30 hodin prace) ZS/LS

Hodin ptimé vyuky (pfima vyuka v semestru = 13 tydnu): 11/11 hodin
Ptipravy na vlastni vyuku a diagnostické testy: 20/ 30 hodin
Ptiprava na zapocet a zkousku a jejich vykonani: 15/4  hodin
Planovany pocet hodin prace na semestralnim projektu: 44/ 45 hodin
Celkem: 90/120 hodin

h) Organizace studia:

V kombinované form¢ studia ma student k dispozici podrobnou dokumentaci, kterd jej
vede studiem pfedmétu. V tvodnim seminafi je student podrobné seznamen se:

1) studijnimi cili pfedmétu

2) studijnimi plany pfedmétu, ktery bude obsahovat:

 terminy a obsahy jednotlivych soustfedéni,

 terminy diagnostickych elektronickych testt,

« terminy obhajoby pribézné prace studenta,

e termin zavéreéného ovéreni znalosti.
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3) povinnou a dopliyjici literaturu

4) popis metodiky studia

5) popis dostupnosti samodiagnostickych testti

6) vystavi samodiagnostické testy

7) elektronické studijni texty

8) metodické a studijni materidly pro propojeni vyuky odborného predmétu a vyuky jazyka
anglického

9) popis prubézné prace studenta, véetné zadani semestralniho projektu

10) okruhy studia

11) systém komunikace se studentem, vcetné feSeni krizovych situaci v pribéhu studia
12) pozadavky na spolupraci studenta se specialistou z praxe

13) cilové znalosti, dovednosti a kompetence

14) pozadavky na zakonceni ptedmétu

Dale vyucujici probere nejvyznamngjsi kapitoly obsahu studia tak, aby postihl zakladni
ucivo, s jehoZ pomoci je student schopen jiz sam studovat a roz$ifovat své znalosti. Student

ma k dispozici pomocnou dokumentaci k za¢lenéni odbornych vyrazi v jazyce anglickém.

PribéZna prace studenta je zadadna v semestralnim projektu a kontrolovédna
samodiagnostickym  syst¢tmem. Komunikace studenta sucitelem je realizovana

prostiednictvim telefonu, e-mailu, adresafovych struktur atd.

ch) Individualni prace studenta — semestralni projekt.

Zimni semestr

Student zpracuje v tomto semestru nasledujici projekt.

Zadani semestralniho projektu:

Vytvorte praci, kterd porovna pouzivani jednotlivé distribuce systému Linux z hlediska
béhu aplikacnich serverl, zejména aplika¢ni sever www, aplikacni poStovni server,
databazovy server. Dale porovnejte systém Microsoft Windows Server a GNU/LINUX

Z hlediska vyuziti pro firmu.

Dokumentaci je potfebné odevzdat ve formatu pdf, doc. Obhajenim semestralniho projektu

st student navic prohloubi své komunikac¢ni a prezentani dovednosti.
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Praci vypracujte v rozsahu minimaln¢ 6 stran

Letni semestr

Zadani semestralniho projektu:

Vytvotreni dokumentace pro instalaci vlastniho aplikacniho serveru s operacnim systémem
Debian /aktualni verze/. Pozadavky na server: Apache2, php, posix, mysql, phpmyadmin.

Dokumentaci je potiebné odevzdat ve formatu pdf, doc.

Obhgjenim semestralniho projektu si student prohloubi své komunikacni a prezenta¢ni

dovednosti.

Praci vypracujte v rozsahu minimaln¢ 6 stran

1) Systém hodnoceni vykonu studenta

Miru splnéni cilovych znalosti, dovednosti a kompetenci prokdze student v nasledujicim

procesu vystupniho ovéfeni:

Zimni semestr

Pozadavky, které¢ musi byt splnény pted piihlaSenim ke zkouSce:

. Diagnosticky testy 20 %,
. Obhajoba semestralniho projektu 20 %,
. Zavérecna zkouska 60 %.

Letni semestr

Pozadavky, které musi byt splnény k zépoctu:

. Diagnosticky test 20 %,
. Obhajoba semestralniho projektu 20 %,
. Zavérecna zkouska 60 %.
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j) Povinna literatura:

JANOVIC, F.; SLOVACEK, D. Operacni systémy. Kunovice : EPI, 2011.

RUSSEL, CH.; CRAWFORD, S. Microsoft Windows Server 2008. Praha : Microsoft
Press, 2009. 704 s. ISBN 978-80-251-2115-3.

SOBELL, M. G. Mistrovstvi v Linuxu. Praha : Computer press, 2007. 878 s.

ISBN 978-80-251-1726-2.

HILDEBRANDT, R.; KOETTER, P. The book of Postfix. No starch press, 2006, 496 s.
ISBN 80-251-1020-6.

k) Doporucena literatura:
BARRETT, D. J.; SILVERMAN R. E. SSH Kompletni priivodce. Praha : Computer press,
2003, 486 s. ISBN 80-7226-852-X. [41]

2.2 Hardware a software

Pokud bychom chtéli kompletné zrealizovat danou sit, musime si uvédomit, ze tato
realizace je rozdélena na dvé ¢asti, a to hardwarovou a softwarovou. Hardwarova ¢ast je
pomérné jednodussi nez softwarova cast, ale to vzdy bezprostiedné souvisi s odbornosti

a pristupem daného technika.

Kazdy pocitac je slozen z n€kolika hardwarovych komponentt, které v sob&é nesou mnoho
procesl, paméti, ¢isel vstupli a vystupt, tzv. I/O zatizeni. Piikladem takovéhoto zatizeni
jsou klavesnice, mys, monitor, tiskarna atd. Kazdy z téchto komponent ma svou dulezitou

funkci v dané sestave. [7, s. 48]

Security software je bezpecnostni software, ktery nam navrhuje podezielé ¢i Utocné
signaly, které by mohly pfipadné napadnout na§ operacni systém. Tento software nam tyto
uto¢niky rozdéluje dle druhu a motivu. [27, s. 377]

Pii vytvareni pocitacové sit€¢ musime Se na tuto udalost podivat jak z pohledu hardware,
tak i software. Pokud bychom vzali v potaz ¢ast hardwarovou, tak ta neni nijak slozita,
poradi si sni 1 uplny laik. U této Casti se jedna spiSe o stavebni prace, jakymi jsou
naptiklad protazeni kabelaze, instalace liSt, vrtani dér apod. Tuto pracovni aktivitu zvladne
I praimérné zruény jedinec.
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zejména z oblasti opera¢nich systému a pocéitaCovych siti. V této Casti realizace sité je
potieba u kazdého pocitace individualné nastavit dany pocitac tak, aby byl schopen v dané
siti 1épe pracovat. Této uprave se fika konfigurace. Dnes je jiz k dispozici mnoho pftirucek
o tvorbé a konfiguraci pocitacovych siti, takze ani tato softwarova ¢ast instalace necini jiz

takové problémy, jako tomu bylo jesté v dobach nedavnych. [6, s. 38]

vvvvv

a vysledkem je pocitacova sit. Mame n¢kolik sitovych software, které délime dale dle

zpusobu jejich pouziti na sit’ peer-to-peer a sit” klient/server.

Sit’ peer-to-peer se vyznacuje rovnocennou urovni, na které se nachazeji sitové stanice.
Mezi takovouto sitovou stanici mizeme také fadit napiiklad pocita¢. Diky své rovnosti
navzajem mezi sebou nabizi sluzby. Jako piiklad si mizeme uvést tiskarnu, na kterou
tiskne vice stanic. Vyhodou této sité je jeji levné feSeni, protoZe neni nutno pofizovat
server, protoze sit’ peer-to-peer je jiz ve Windows obsazena a proto jeji pouziti neni nijak
slozité. Pokud ale ptipojime k této siti vice stanic, ztracime piehlednost zvlasté v oblasti
dat a tudiz ndm 1 vyrazné klesa ochrana téchto dat. Velkou nevyhodou je, ze konfigurace
pfistupovych prav u tohoto typu pocitacové sité je tak primitivni, a musi byt aplikovana na

vSech stanicich.

Tato podminka je vlastné neuskutecnitelnd. Mohli bychom vlastné fici, Ze tato sit’ by méla
byt implementovana pouze v malych firmach, a maximalné v poctu 10-ti pocitatovych

stanic.

Sit" klient/server ndm nabizi opét velmi jednoduchou sit’, kterd se snazi veskera data,
sluzby a jiné produkty umistit do jednoho bodu v dané pocitatové siti, a to z divodu
vysoké ochrany pro vSechny stanice. Tato data sméfujeme na jednu stanici, na tzv. server.
Tento pocita¢ by mél byt rychly, kvalitni a maximalné zabezpeceny, a to v mnohem vétsi
mife nez ostatni stanice pracujici v siti, protoze je to mozek celé sité. Server ma v sobé
nahran specialni software, ktery umoziuje potfebnou spravu danych stanic a tim

zabezpecuje maximalni kvalitu a rychlost. DlleZitou sou¢asti serverového programu, ktery
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jiz ma nahrany server v sobé je napi. pfidélovani pfistupovych opravnéni, sdileni dat,

organizovani ukladani dat.

Dale server eviduje veskeré piistupy k danym souboriim a to kdo a co naptiklad piecetl ¢i
pozmeénil, nebo kdo a k ¢emu zménil ptistupova opravnéni. Velkou vyhodou, jak jsem jiz
zminil, je vysokd ochrana zabezpeCeni téchto dat, jednoducha konfigurace a hlavné
piehlednost. Velkym negativem je bohuZzel nutnost nakupu serveru a pofizeni sitového

opera¢niho systému a také nastaveni tohoto systému.

Mezi nejznaméjsi operacni systémy Windows, které pracuji prostiednictvim sit€¢ LAN je
Microsoft Windows 2007 server, Microsoft Windows NT Server, Novell a u Linuxovych
systtmli Red Hat, nebo SuSE nebo Mandrake a Debian. Mezi zékladni hardwarové
pozadavky na server patfi:

e mikroprocesor,

e operacni pamét,

o diskova pole,

e CDROM,

e péaskova jednotka,

o ostatni hardwarové prvky.

Vzdy poZadujeme co nejkvalitnéjsi mikroprocesor, jako napt. od firmy Intel ¢i jiné
srovnatelné firmy. U firem, u kterych pfedpokladdme vétsi pocet ptfipojenych pocitaca,
musime jiZ nasadit mikroprocesor, tzv. multiprocesoring, u né¢hoz na zakladni desce je

mnoho mikroprocesord.

U operacni paméti je kladen diiraz na velikost opera¢niho systému pro soubory, ale také na
prostor, ktery zdda sam uzivatel. DileZité je vycClenit 1 misto pro i pro klonovani pevnych

diskli a proto miizeme fici, Ze operacni systém ovlivituje velikost paméti.
Pevné disky jsou velmi dilezitou soucasti serveru proto, Ze se na nich uchovavaji data.

Velky diraz je kladen zejména na kapacitu pevného disku a velikost sit€. Rozhrani SCSI je

komunikace, ktera probiha mezi zékladni deskou a danym diskem.
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Diskova pole se pouzivaji pouze v drazSich serverech. Mizeme o nich fici, Ze se jedna
o seskupeni diskt, tvaricich se jako jeden disk. Divodem seskupovani téchto diskl je
zvétSeni jejich kapacity, zvySeni bezpecnosti a rychlejsi prace s idaji. Pokud bychom chtéli
organizovat data, jednou z metod je metoda RAID (Redundant Array Inexpensive Disks),

ktera prave zvysuje bezpecnost diskovych poli. Typy RAID jsou 0, 1, 4, 5.

Mechanikou CD ROM musi disponovat kazdy server, protoze instalace sitovych disku je
nahrana na CD discich, tudiZ bez mechaniky by nebylo mozné jejich nahrani do daného

pocitace.

Péskova jednotka ndm zalohuje data, ackoliv jsou dana data pod ochranou systému RAID.
Ptesto je lepsi, pokud dand data zapiSeme 1 na pasku, ktera je oddélena od serveru a tudiz
je mame chranéna. U sitovych operacnich systémt mizeme na pasku zapisovat kdykoliv,
aniz bychom jakkoli omezili vykon serveru. Dulezitou véci u této pasky je zejména jeji

kapacita.

Mezi ostatni hardwarové prvky patii naptiklad zalozni zdroj UPS, ktery je schopen podrzet
napéti u daného serveru, ¢imZz ndm nevznikne ztrata dat, pokud by pfiSlo k ndhlému
preruseni dodavky elektrického proudu. Zalozni zdroj UPS by mél byt soucasti kazdé
pocitacové sité, mé&l by byt napojen na server, aby v piipad¢ vypadku proudu mohl tento
server 1 nadale nechat ¢innym a uZivatel mohl veskeré aplikace na serveru ulozit a fadné

ukoncit. Zalozni zdroj UPS nas chréani prioritné pted ztratou dat.

Pii vybéru daného zalozniho zdroje je nutny vykon, ¢as napajeni z UPS (coZ vyjadiuje
dobu, jak dlouho je zaloZni zdroj UPS schopen ze svych baterii napajet dany server). Doba
napajeni je individudlni dle vydrze a kvality baterii a primérné se pohybuje kolem 15
minut po vypadku elektrického proudu. Ideédlni stavem je automatické ukonceni systému,
coz mize byt nastaveno v programu UPS, ktery je vhodné nainstalovat Kk sitovému
opera¢nimu programu. Muzeme také fici, Ze UPS zdroj miiZze zachranit nejen nas server,
ale i veskera data. Poslednim parametrem je stav baterii, které maji zivotnost cca 3-4 roky

a musi se neustale kontrolovat.

Pokud mame server dedikovany, tzv. vyclenény, nepozivame jej k bézné praci, protoze je

spuStén pouze sitovy operacni systém. Opakem mize byt situace, kdy je server
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nevyclenény a mizeme normaln¢ se systémem pracovat. Tuto moznost nenabizi Windows

2000 Server.

Od serveru ocekavame, ze bude zajist'ovat zejména sitovy operacni systém. Mezi zakladni

typy sitovych operacnich systémi jsou File server, Print server a aplikacni server.

File server je funkce, kterou nam poskytuje kazdy sitovy operacni systém a hlavné nam
umoziuje to, ze s jednim souborem pracuje vice uzivatelli a proto mame viceuzivatelsky
ptistup. Déle tento server eviduje uzivatele a piesn¢ jim definuje uzivatelskd prava
k danym soubortim ¢i slozkam, tudiZz mame dobry piehled o tom, ktery uzivatel s ¢im

pracuje a co je kym ménéno, ptipadné mazano.

Print server nam zajiSt'uje, Ze na jednu tiskarnu ma ptistup vice uzivatelt. I u tohoto typu
serveru existuje evidence prav jednotlivych uzivateld, napt. kdo muze tisknout, kdo mutize

konfigurovat danou tiskérnu, ptipadné mazat tiskovou tlohu.

Aplikaéni server nam umoziuje spustit programy pro vice uzivatelti, ktefi jsou pfipojeni
k siti, a proto tento systém neni uréen jen k uchovavani dat, ale také k spousténi
spolecnych aplikaci. Tyto programy jsou dany oborem specifikace a je jich nespocet
(evidence, kontakty, u€etni program atd.).

TaktéZ u aplikacniho serveru jsou ve velké mife pfiddvany programy na databdze, na

elektronickou postu, ¢i piistup k siti internetu. [7, s. 37 - 41]

2.3 Operaéni systém Windows

Operacni systém Windows 2000 je tvofen ¢tyfmi komponenty. Prvnim z nich je Windows
2000 Professional, ktery je vhodny jak pro domaci, tak i pro profesionalni vyuziti. Tento
produkt je zaméfen zejména na aplikaci Microsoft office. Druhou soucasti je Windows
2000 Server, ktery je identicky s pfedchazejicim typem, ale je rozSifen o velmi podstatnou
funkei, kterou je sprava sité. Tretim komponentem je Windows Advanced Server, ktery
spravuje sité¢ velkého rozsahu a proto musi byt velmi vykonny a spolehlivy. Poslednim
komponentem je Windows 2000 Datacenter Server. Tento typ vyrazné pievysuje i nékteré
operacni sit€¢ Microsoftu, zejména diky tomu, Ze vyuziva svou operacni pamét’ v nejvyssi
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mozné mife. Tento komponent se pouziva hlavné v on-line procesech, tudiz musi byt

spolehlivy a probihat v redlném case. Taktéz dokaze tento typ vytvaiet virtudlni svazky.

Windows 2000 se diametralné 1isi od Windows NT diky modernim ovladactm, které¢ jsou
umistény piimo v systému, leps$i schopnosti zédlohovani, diky ¢emuz jsou data Iépe
chranéna. Z pohledu sitového je Windows 2000 mnohem rozvinutéjsi diky clusterovym

sluzbam, ¢i umoznéni tvorby virtudlni site.

Platforma Windows 2000 disponuje velkym poctem ovladact ¢i zafizeni, jako napf.
scaner, digitalni kamera. VSechny tyto ovladace jsou ulozeny v databazich a Windows
2000 disponuje vice jak 6500 ovladaci. Zajimavym typem ovladace je Windows Driver
Model, ktery se vyznacuje tim, ze dokaze komunikovat jak s Windows 98, tak i s Windows

2000, proto je ¢asto nazyvan univerzalnim ovladac¢em. [11, s. 3 - 5]

Operacni systém Windows XP je jako vétSina systému vytvaren v anglictiné. Spole€nost
Microsoft diky svému rozsiteni do celého svéta musi své produkty nechéavat prekladat do
nejrozsitenéjSich jazykd. Tato Cinnost neni vibec snadnd, ale spolecnost Microsoft jiz

disponuje potiebnymi odborniky v dané oblasti.

Verze operacniho systému Windows XP je pokrac¢ovanim a navazanim na Windows 2000,
poptipadé¢ na Windows 98. Velkou zménou u tohoto nového systému je nova graficka
podoba obdobnych programt, které se pouzivaly u shora zminénych systémd, ale také

programy zcela nové, jako napi. Windows Media Player, ¢i Outlook Expres. [3, S. 5]

Windows XP je konstruovan dle pozadavkl uzivatele, takze bychom mohli konstatovat, zZe
do tohoto operacniho systému byly implementovany prvky dle toho, co zékaznik
pozadoval. Jako ptiklad mizeme uvést rizné ptidavné programy ¢i nové funkce a piikazy.
Operacni systém miizeme charakterizovat jako mozek pocitace, ktery ovlada prostiedi
operacniho systému. Dalo by se tedy fici, Ze Windows XP je tzv. pracovnim stolem, ktery

si pfizpusobujeme k obrazu svému. [10, s. 9 - 10]

Windows 2000 Professional byl urcen jako vzor, podle kterého se postupné rozvijely dalsi
operacni systémy. Z n¢j poté vysel Windows 2000 Server a inovovany Windows Server

2003, s nimz také doslo mnoho zmén a k implementaci novych funkei.
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Windows 2003 Server pfi prvnim letmém prozkouméni nevykazoval zadné vyrazné zmény
proti pfedchozim operacnim systémum. Po hlubsi analyze vSak miizeme nalézt fadu

inovaci zejména v oblasti bezpe¢nosti, rychlosti, prace se siti nebo podporou aplikaci.

V oblasti sitové podpory umoznil vS§em uzivatelim vyuzivat ptfipojeni k serveru bud’ siti
LAN ¢i pomoci bezdratové sit€. Tato moznost spo¢iva hlavné v tom, Ze tento operacni
systém byl jiz dokonale zabezpecen. Riziko bezpecnosti bylo snizeno tim, Ze uzivatel se
pfihlasil k jednomu serveru a mél pfistup i ke vSem ostatnim. Tento systém také
umoznoval sdilené pfipojeni k Internetu, coz bylo vhodné jen pro sité¢ s mensim rozsahem.
Dalsi nezanedbatelnou vyhodou je spolehlivost tohoto systému, kterd spociva zejména
Vtom, Ze systém se nemusi tolikrat restartovat, ¢imz se také sniZuje riziko poSkozeni

komponentt a ztraty dat.

U serverového systému byl také ovlada¢, ktery kontroloval a umoZznoval névrat
k pfedchozimu driveru pii neplanovaném restartu. Musime také konstatovat, Zze Windows
2003 Server je vhodny jak pro malé sité, jak jsme se jiz zminili o jeho vyhodach, tak i pro
velkeé sité. Velmi vyrazny rozvoj zaznamenala u tohoto systému skupinova politika, kdy do
systému bylo vtéleno dalSich 200 nastaveni a také nastroj, ktery dokdze tato nastaveni
spravovat. Také Ize tuto spravu vykondvat pomoci zasad, kde je mozno naplanovat dané
ulohy, jako napft. aktualizace systému, ¢i instalace aplikaci. Tyto zasady lze také
kontrolovat a analyzovat, a to bud’ v rezimu protokolovani, nebo planovani. ReZim
protokolovani vyhodnocuje to, co je pfimo spjato s uritym cilem a reZim planovani

pfipravuje a analyzuje danou zasadu, nezZ se skutecn€ uvede do provozu.

Vyhody vyuzivani Windows 2003 Server:
e jednoduché sprava a pouziti,

e podpora sitového standardu,

« stabilita diky zalohovani,

e vykonnost,

» niz§i ndklady na pofizeni,

e tvorba webovych serverd,

velmi dobré zabezpeceni. [9, S. Xi - Xvi]
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V soucasné dobé¢ je nejvice pouzivanym operacnim systémem Windows 7, ktery je uréen
pro bézného uzivatele a vyuzivaji ho v lokéalnich oblastech, napt. optimalizace restrikci pro
uzivatele nebo zésady skupin v doméné. Uzivatelské rozhrani Windows 7 je idedlnim
prostiedim pro uzivatele, ktefi potfebuji spoustét své programy nebo internet. Tato
realizace probihd v podobé¢ programu, kterému fikame uzivatelské rozhrani. Toto rozhrani
je intuitivni, snadno se ovlada a pouziva. Pfikladem miize byt vybér tlacitkem mysi, funkce

pfejmenovani aj. [35, s. 21-22]

Pfechod ze systému Windows XP na Windows 7 neni tak snadny, jako z Windows Vista
na Windows 7. Tento piechod je u kazdého pocitace individualni a je odvisly zejména od
hardwarového vybaveni. Nejde jen o funkénost, ale také 1 o rychlost provadénych aplikaci

a jejich odezvu. [35, s. 21-22]

Nejnovéjsi operacni systém Windows 8, ktery se objevil na konci roku 2012, ohromil
svym grafickym zpracovanim cely svét. Do této doby lidé byli zvykli na zcela odlisné
grafické zobrazeni pracovni plochy. Plocha tohoto systému je tvofena rGznobarevnymi
dlazdicemi, které predstavuji rizné aplikace. Tato skutenost urychluje spousténi
programti pfimo z pracovni plochy a zptehlediiuje pracovni plochu jako takovou. Proto

neni na misté zadna obava z funkénosti daného opera¢niho systému. [1, s. 9]

Velmi vyraznou zménou je absence tlacitka START, kter¢ jiz v tomto systému neni, jeho
funkci prevzala uvodni plocha plna aplikaci. Misto tlacitka START je v tomto systému
lista, ktera zobrazuje jak spusténé programy, tak i programy s volbou spusténi, nejvice

pouzivané. Nachazi se zde systémové aplikace a informace o pfipojeni k siti. [1, . 41]

2.4 Operaéni systém Linux

Systém vytvofil finsky student Linus Torvaldsen jiz vroce 1991, kdy vytvofil to
nejpodstatnéjsi, coz bylo jadro. Toto jadro poté vlozil do projektu GNU.

Projekt GNU m¢l za cil vytvofit svobodny operaéni systém a jeho hlavni prioritou byla

vvvvv

zdarma, bez toho aniZ by se na ném pftizivili jakékoli komer¢ni spolecnosti. Projektu GNU
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pro dokonceni chybélo jen jadro, a tuto mezeru zaplnil pravé shora uvedeny finsky

vysokoskolsky student. [8, s. 16]

Operacni systém GNU/Linux je vicetlohovy, diky ¢emuz mizeme priubézné vykonavat
mnoho uloh, které jsou d&leny dle priorit. Cas potiebny pro vykonani dané ulohy je zavisly
na pfidéleni priority procesu. Ddle musime sd¢lit, Ze operacni systém GNU/Linux
umoziuje vice uzivatelim neruSené¢ vykonavat svoji Cinnost, aniz by se navzajem
ovlivitovali. Nespornou vyhodou tohoto systému je jeho textovy rezim. Systém je také
modularni, coz znamena, Ze dany uzivatel si libovolné konfiguruje dany systém dle svych
pozadavkl. V neposledni fad¢ je nutno zdaraznit, Ze je tento systém standardizovany, coz
muzeme prezentovat napiiklad diky normé POSIX, kterd nam sdéluje, jaké vymoZenosti

ma tento systém. [8, s. 20 - 21]

Operacni systém Unix ma jasné nastavenou filozofii v tom, jakym stylem bude
programovat a jak bude navenek pulisobit. Jako hlavni doménu ma jednoduchost, ¢imzZ se
snizuje moznost nepochopeni daného systému a cilem je udrzet systém maly a jednoduchy,

protoze vyvojaii se domnivaji, ze u slozitych systému se vyskytuje vice chyb.

Druhym charakteristickym rysem je zaméteni, coZ musime chépat tak, ze dany program je
vytvoten pro jeden dany ukol. Je tu opét kladen diiraz na jednoduchost, nebot’ program ma
pouze takové funkce, které potiebuje k vykonani daného tkolu. Dalsi nespornou vyhodou

je to, Ze jadro je v podobé¢ knihovny, coz usnadiiuje pozd¢€jsi pouzitelnost jeho funkci.

Dal$im kladem Unixovych aplikaci je, ze mohou byt vyuZity jako filtr, coZ si 1ze pfedstavit
tak, Ze vstup lze prevést na vystup jiného typu. Na tuto ¢innost mame samoziejmé vhodny
nastroj, ktery nam usnadni tvorbu novych aplikaci. Nelze také opomenout textovée ASCII
soubory, které usnadnuji uZivatelim konfigurovat nastaveni nastrojii a upravovat si je €i
vytvaret nové funkce. Posledni obrovskou vyhodou je flexibilita opera¢niho systému, coz
muzeme uvést i na pomérné jednoduchém piikladu, Ze pfi vytvareni operacniho systému
mu umoznime pracovat jak v siti, tak 1 lokalné. Flexibilita je u téchto systémi prioritou.

[13, s. 21 - 22]

Linux, jehoz zakladem je Unixové jadro, vyuzivd ve velké mife zaklady opera¢niho

systému Unix, a to v€etné programi, které byly cilené vytvatreny pro Unix, ale po prepsani
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jsou pouzitelné i pro operacni systém Linux. Pfepis tohoto programu vykondvali riizni
programatofi, ktefi spolupracovali na Internetu. Je nutné dodat, ze Linuxem se hlavné
mysli jeho jadro, z néhoz se da poté vytvoftit jakykoli jiny Unixovy systém. Tento systém
se vytvaii pomoci zdrojovych kodi. VSechny tyto noveé vytvoiené operacni systémy maji
obdobnou grafickou podobu. Systém Linux mé n€kolik distribuci, a to napt. Debian, SuSE,

Fedora, ¢i Gentoo. Takovychto distribuci existuje cela fada. [13, S. 7 - 8]

Pokud bychom chtéli vyuzit Linux ve Windows siti, tak to neni zase tak Spatny napad.
Hlavni otazkou ovsem je, jaké by byly finan¢ni ndklady na implementaci Linuxu do sité.
Operac¢ni systétm Windows do doby, nez se objevil operacni systém Linux, nebyl pfilis
drahy, proto se velmi rozsifil. V dnes$ni dobé€ jiZz Linux davno piedstihl operacni systém
Windows, a to hlavn€ v cenovém srovnéni. Nevyhodou opera¢niho systému Windows je,
7ze nékteré jeho verze se jiz dale nevyvijeji, proto nemuze dochazet k pravidelnym
obménam. Pravé ztohoto divodu se zacind nasazovat Linux. Linux by se dal také
charakterizovat jako univerzalni operacni systém, ktery md mnoho moznosti vyuziti a fadu
vyhod, diky tomu je idedlni na doplnéni, ¢i vyménu systému Windows. Maskotem tohoto
systému je tucndk Tux. Linux mZeme také vyuzit jako www server, ¢i poStovni server,
nebo sdileni souborti a tiskdren. Na vSechny tyto funkce dnes uzivateli Zddouci ma tento

systém mnoho open-source programdl.

Vyhodami Linuxu jsou hlavng spolehlivost, coZ je dulezita vlastnost, zvlasté¢ kdyZ bychom
Linux vyuzili jako server. Také cena je bezkonkuren¢ni, protoze Linux mtzeme stdhnout
Z Internetu zcela zdarma. Cena poftizeni vSak neni az tak rozhodujici, podstatné jsou ceny
za UdrZbu ¢i néklady na jeho provoz. Ani tyto uvedené véci nejsou tak nakladné, zejména

oproti srovnani s Windows.

Co se tyce licenci, tak Linux se §ifi pod GNU, jak jsme jiz zminili vySe, coz uZzivatele
opraviiuje k pfistupu ke vSem funkcim operacniho systému. Operacni systém Linux ma
velkou vyhodu i v tom, Ze zatim veskeré viry jsou vytvafeny na operacni systém Windows
a proto je tento systém vuci viradm zcela inertni. U tohoto systému je také umoZnéna
vzdalend sprava, a to prostfednictvim webového rozhrani. Vzdalena zprava neni nic
neobvyklého u operacnich systémi, ale Linux poskytuje mnohem vice funkci. Dalsi

pfednosti je pfesné uréeni programti, které maji byt v béhu a téch, které maji byt zastaveny.

52



Tim se da korigovat vykon hardware. Operacni systém Linux lze implementovat na mnoho

typl hardware, diky tomu, ze se dokaze ptizpusobit jakékoli pracovni stanici.

vewr

se také projevi na odménach daného spravce sité. Druhou nevyhodou je napadani tohoto
systému tzv. hackery, ktefi se do systému mohou dostat. Také v tomto systému probiha
fada aktualizaci a jejich v¢asnost je velmi podstatna, protoze pii neaktudlnim systému se

stava systém snaze napadnutelnym. [14, s. 3 - 7]

Pii vybéru Linuxové distribuce se musime fidit prevazné dle hardware a také dle
architektury. Mezi nejzndmé;jsi distribuce patii Debian, Fedora, Red Hat, Slackware, které

si dale specifikujeme.

Debian je nekomer¢ni distribuce, o kterou se staraji jen dobrovolnici a tato distribuce je
velmi oblibend diky stabilni vétvi. Vyhodou tohoto systému je velmi rychld oprava chyb,
také snadna a rychld aktualizace software. Tato distribuce je dostupnd pro $ir§i paletu

architektur.

woewe

Jeji vyvoj totiz probihd ve velmi kratké dobé, jeji dostupnost je omezena jen pro urcité

procesory.

Red Hat je nejrozsitenéjsi distribuce, pod kterou spada i Fedora. Je to hlavné nejoblibengjsi
a softwarové nejrozsitenéjsi distribuce. Nespornou vyhodou této distribuce je aktualizace

systému pomoci GUI pies Internet. GUI néstroje nabizeji spoustu programil pro spravu.

Slackware je nejstarsi distribuci, ktera nijak nezapojuje grafické nastroje a ve své podstaté

nabizi i méné programd, proto neni vhodna pro zac¢inajici uzivatele Linuxu.
SUSE je nejlépe vyuzitelnd pro pracovni stanici i server. Disponuje grafickym néstrojem

a konfiguracnim nastrojem YaST, diky némuz ma moznost instalovat nové balicky

prostfednictvim Internetu. Tuto distribuci nyni vlastni firma Novell.
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Gentoo spravuji dobrovolnici a hlavni prioritou je zde bali¢ek na zéklad¢ zdrojového kodu.
Tento balicek se rychle adaptuje na procesor a také na systém. Gentoo je také stale aktualni
diky neustale aktualizaci software. Tento systém umoznuje 1 rucni upravy konfigurace,

podobn¢ jako Debian. [14,s. 9 - 11]

2.5 Dalsi typy operacnich systémii

Prvnim zminénym operaénim systémem, ktery byl hlavné vyuzivan v béznych
doméacnostech se nazyval Amiga DOS. Jiz u tohoto systému se vyskytoval multitasking
a grafické rozhrani, coz byly jeho velké devizy, ale nevyhodou byla pomérmné Spatna

ochrana paméti. Tento operacni systém diky tomu nebyl pfili§ spolehlivy.

ATARI DOS jiz oproti shora uvedenému opera¢nimu systému dokazal pamét 1épe
ochrénit, ale na rozdil od Amiga DOS zde absentovala moZnost multitaskingu. Tento

systém byl osmibitovy, a v této kategorii byl tim nejlep§im produktem.

DOS EC se vyuzival pro silové pocitace, tudiz umoznoval multitasking, podporoval

virtualni pamet.

EPOC je objektové orientovany operacni systém. TaktéZ disponuje multitaskingem,
ochranou paméti a procest, umoziiuje sdileni, proto je ve své kategorii velmi kladné

hodnocen.

Operacni systtm GEM ma nejlépe vyvinuté grafické rozhrani, které se prezentovalo
pfevazné u pocitacli Apple Macintosh. Tento systém se nerozvijel pfili§ dynamicky, proto

se nemohl prosadit tak vyrazné na trhu.

Operacni systém MACH je vlastné jadro systému, diky némuz muizeme virtualizovat
pamét’, zabezpecit ji, pracovat se sitémi, ¢i zpracovavat tytéz tlohy na vice procesorech.

Muzeme tedy fici, Ze toto jadro je jedno z nejlepSich jader i v dnes$ni dobé.

Macintosh System 7 je obdobny jako operacni systétm EPOC. Tento systém je pouze
jednoprogramovy, je velmi snadno napadnutelny. Tyto nedostatky se dodnes nepodatilo
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odstranit, a proto je dnes jednozna¢né na Ustupu, ackoliv mél velmi dobfe zpracované

rozhrani a nemél v dob¢ svych pocatki konkurenci.

Operacni systtm MINIX muazeme porovnat se syst¢tmem XINU, o kterém se zminime

nize. Nicméné je tento operacni systém kvalitativné horsi.

MS DOS je velmi obdobny jako systém ATARIX, ale je vhodny jen na osmibitové

pocitace, pro které je pfimo konstruovan.

Operacni syst¢ém MS Windows byl vlastné ptivodné navrzen zejména proto, aby piekryl
nedostatky opera¢niho syst¢ému MS DOS. Tento plan vysel nad o¢ekavani, diky mnohem

lepSimu zpracovani grafického rozhrani proti operacnimu systému Macintosh System 7.

Operac¢ni systém Multics je univerzitnim systémem, byl zkonstruovan na dany pocitac.
Miuzeme sm¢éle fici, ze Multics je velmi slozity operacni systém, na druhou stranu nelze
ptehlédnout vysokou kvalitu tohoto produktu, at’ jiz tykajici se zabezpeceni, ptipadné

slozitosti mechanismu.

NeXTstep je operacni systém, ktery je velmi pouzivany. Jeho velkou vyhodou je
multitasking, podpora lokdlnich siti, moZnost syst¢émové administrativy, propojeni do

lokalnich siti apod.

Operacni systém Solaris ma zaklad na systému UNIX a je obdobny jako operacni systém
NeXTstep. Proti nému ma fadu nevyhod spocivajicich v horSi grafice ¢i horSim

uzivatelském rozhrani.

Operacni systém TOS je vlastné kombinace operacnich syst¢tmu ATARI a GEMu. Diky
této kombinaci se vyrazné tento systém vylepSil. D4 se tedy porovnat s operacnim

systétmem MS DOS.
UNIX byl jako operacni systém zpocatku velmi jednoduchy, ale postupem Casu se z néj

jsou zalozeny operacni systémy Solaris a NeXTstep.
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Operacni systém Windows NT byl spiSe pokusem giganta Microsoft, ktery tento systém
vytvofil a pfitom nedodrzel standardy. Systém Windows NT je jednouzivatelsky, obsahuje
podporu lokalni sité, neumoziuje pfipojovani jinych systému do sité, proto je lepsi

vyuzivat systém UNIX.

XINU je operaéni systém obdobny jako MINIX, mizeme jej charakterizovat jako pomérné

jednoduchy operacni systém disponujici multitaskingem. [2, s. 339 - 350]

2.6 Klasifikace poc¢itacovych siti

Za poslednich n¢kolik desitek let se informacni technologie dostaly do takové faze, ze se
permanentn¢ dynamicky vyvijeji a neustale také ziskdvame vice a vice informaci o tomto
odvétvi. Pravé v informacnich systémech je dilezita kvalita, efektivnost a zdlraznéme také
aktudlnost informaci. Jest¢ pomérné nedavno vse fungovalo systémem papirového pienosu

informaci, coz bylo zadhy zcela zménéno.

Vyhodou novych technologii neboli vyuzivani pocitacl, byla nesporné Uspora casu,
protoze lidé véfili, Ze dané informace vloZi do systému a budou s nimi pracovat neustale,
a tudiz zacal byt zajem 1 na komunikaci mezi témito pocita¢i. Tato komunikace se vyvijela
postupné. Zpocatku pocitacové sit€é neexistovaly a pienos dat byl realizovan
prostfednictvim napf. disket. Témto systémim se fikalo nespfazené systémy. Pozdéji se
zacalo svyvojem a budovanim termindlovych siti. Tento termindl vice uzivatelim
zprostiedkoval préaci na jednom pocitaci. Nevyhodou terminélii byla jejich propojenost na

ustfednim poéitaci. [5, s. 21]

Pocitacové sité je nutno délit dle urcitych parametrti. Prvni déleni je dle rozlehlosti:
e LAN —dosah 10 km, lokalni datové sité, pokryti budov,
e  MAN — méstské datové sité, pokryti mést,

e WAN —nejvétsi vzdalenosti, jsou neomezene.

Dalsi ¢lenéni je mozné dle rychlosti pfenosu:
e klasické,

e vysokorychlostni.
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Posledni ¢lenéni je z hlediska aplika¢niho:
e Vvinformacnich systémech, poskytuje aplikaéni sluzby,

o prumyslové aplikace pro fizeni vyroby.

Informacni systémy v podniku maji na starosti nékolik funkci, a to zejména komunikacni,
¢i informacni. K této komunikaci nam slouzi pocitacové sité. Jak je jiz znamo, pocitacové
sit¢ maji fadu nespornych vyhod, a proto jsou nasazovany v fad¢ podnikii. Pocitacové sité
nam také zajistuji urcité sluzby. Mezi né patii zejména:

o sdileni tiskaren ¢i diski, které vyuziva vice uzivatell, toto sdileni byva nasazeno

Vv informacnim systému hlavné z divodu ekonomické uspory,

sdileni spole¢nych dat — vyuzivé se pfi pouzivani dat s velkym objemem, ptikladem

jsou databaze,

e elektronickd posta — nespornd vyhoda v uspofe ¢asu, vyuziva se napf. pii zasilani
smérnic, ¢i hvézdic, a tudiz dochazi k velkym ¢asovym tsporam,

o adresatfové sluzba — uchovava data o uzivatelskych uctech, heslech a riizna nastaveni,

e monitorovani — tato sluzba byvé vyuzita vétSinou pii dalkovém piistupu do sité,

e hlasovéa a obrazova komunikace,

e interaktivni video — dnes moderni zalezitost, probiha v realném cCase,

elektronicka vyména dokumenti — dle normy ISO 9735.

V dnesni dob¢ se pocitacové sité velmi intenzivné zavadéji do vyroby a tim se cely proces
vyroby zcela automatizuje. Dnes bez informacnich systémi a pocitacovych siti funguje jen
velmi malo podnikd. Diky siti v primyslovych aplikacich dnes miizeme ziskavat
informace u konkrétnich procesti vyroby a také tato dat archivovat a kontrolovat.
V primyslovych aplikacich mame tzv. procesni Uroven, coz je Uroven nejnizsi. Dale
rozeznavame uroven technologickou, kterd koordinuje ¢innost a posledni trovni je tzv.
dispecerska uroven. Tato posledni troven koordinuje ptedchozi trovné. Tento systém

nazyvame integrovanou architekturou fizeni a informaci a tudiz je zcela centralizovany.

Proces, pfi kterém probihd sblizeni navzdjem odliSnych technologii komunikace a poté
jejich pfeména v infrastruktufe se nazyva konvergence. Datové sité vSak poskytuji takeé
sluzbu hlasové a obrazové komunikace, proto se jim fika také konvergentni sité. Tyto sité

délime takto:
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e ISDN — u této metody je cilem vytvoieni konvergentni sit¢, a to s rychlosti 128 kb/s,
ISDN pii nasazeni do provozu neposkytuje klientim dostatecnou rychlost, kterou
uzivatel pozaduje. Tato metoda se vyuziva zejména pro videokonference, ¢i piistup na
internet,

o konvergentni IP sit¢ - tato metoda je zaloZena na protokolu IP a je mnohem
roz$itenéjsi, a to hlavné diky rozsahu internetu. Protokoly také umoziuji pifenos
obrazu, ale jejich kvalita neni nikym garantovana a z toho je ziejmé, ze nebude tak

kvalitni.

Pti pouzivani konvergentni sit¢ se nam naskytaji urc¢ité dopliky, jako naptiklad:

e |IP-PBX - jedna se o propojeni telefonnich ustieden v dané lokalité, a to diky IP siti,

e VoIP — podpora hlasové komunikace, diky tomu fax ¢i telefon mohou byt vyménény
za pocitacovy software. Tato metoda je uspornéjsi,

e Sjednocena komunikace — velkd tspora finan¢nich prostfedki, predstavuje
elektronickou postu, faxy, hlasové zadznamy,

e Kontaktni centra — zde probihd komunikace mezi zakaznikem a centrem, v téchto

centrech vyuzivaji databaze. [5, s. 24 - 27]

2.7 Sité Windows

Sit Windows 2000 Server pracuje na bazi klient/server. Opera¢ni syst¢ém Windows 98 nam
umoziiuje pripojeni k siti peer-to-peer i Ksiti klient/server, tento systém nema zadné
zabezpeceni a v dneSni dobé se jiz vibec nevyuzivd. Windows 2000 Professional jiz
zabezpeceni obsahuje, je totozny s Windows 2000 Server a u tohoto systému jiz byly

zadavany opravnéni k ¢innosti.

Dnes je jiz nahrazen Windows XP a tudiz se viibec nevyuziva. Windows 2000 Server je
doplnén o komponenty potiebné k fungovani serverové stanice. Tento systém vytvari
skupiny a pfid€luje uzivatelim opravnéni. Windows 2000 Advanced server se vyuziva pro
velké sité. Windows 2000 Datacenter Server je hojné vyuzivan v podnikovych sitich
z davodi velké kapacity operacni paméti, Windows XP Home edition nabizi rozSifeni

o uzivatelské ucty, ale nedovoli zatfazeni do domény. Windows XP Professional edition je
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vhodny pro firemni pouziti z diivodu vysokého zabezpeceni dat, diky svému uzivatelskému

rozhrani a nové jiz i doméng.

Usporadani pevnych diskli se u Windows 2000 Server rozd¢€luji na dvé zékladni skupiny.
Prvni skupinou jsou zékladni disky, které je mozno nezéavisle délit na oddily a v kazdém
tomto oddile mizeme mit ulozen jiny druh opera¢niho systému. Dané oddily mizeme
rozSifovat a tim je dale délit na dané segmenty. Poté kazdy segment ma své logické jméno.
Vyhodou tohoto déleni je, ze mizeme mit ulozeno a pfipraveno vice operacnich systémi,
ale obrovskou nevyhodou je, zZe zde neni takova ochrana dat, proto neni tento typ disku

vhodny pro servery.

Druhym typem je disk dynamicky, ktery se hojné vyuziva u Windows 2000 Server a to
prevazné i v dnesni dobé&. U tohoto typu disku vytvaiime svazky. Tyto svazky délime na
nékolik druht. Jako prvni jsou svazky jednoduché, které lze rozsifit a zabiraji jen jednu
oblast. Dal§im typem jsou rozlozené svazky, jejichz prostor obsahuje vice diskl a tento typ
nejprve zaplni daty prvni disk a poté az ty nasledujici. Teorie také uvadi proklddany
svazek, ktery je podobny svazku rozlozenému, tento typ je velmi nespolehlivy, nebot je
chranén pouze RAIDEM 0, tudiz je zde moZno piijit o veSkera uloZzend data. Snad

nejznaméj$im typem je tzv. zrcadlovy svazek, ktery predstavuje dvé stejné kopie jednoho

vewr

JiZ pti instalaci si musime urcit, ktery typ disku si vytvofime, protoze jejich zména jiz po
instalaci je z hlediska bezpeénosti rizikova a primarné bychom mohli pfijit o jiz uloZena
data. Zakladni disk tuto odolnost neposkytuje. Jak jiz zde bylo zminéno, jako

wvewr

piipadn¢ zrcadleny svazek. [7, s. 73 - 75]

V siti klient/server veskera data shromazd’ujeme na jedno misto, na tzv. server. Windows
2000 Server se tim padem vytvari doména, takze miizeme fici, Ze doména je shluk pocitact
umisténych v siti, které maji spolecné centralni databaze. PtihlasSeni k této databazi neboli

domén¢, ndm umozni pracovat se v§emi sdilenymi soubory na daném serveru.
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V siti peer-to-peer je tato databaze uloZena na daném pocitaci a vyuziva ji tedy jen on
samotny. Kazda databéze je ulozena na samostatném pocitaci a musime se k nim jednotlivé

ptihlasovat. [7, s. 80]

Pti pipojeni spolecnych tiskdren u Windows 2000 existuje nékolik variant. Prvni variantou
je tiskarna spole¢na pro vice pocitacli, coz byva u sit€¢ peer-to-peer, coz ndm podava
informaci o rovnocenném piistupu vSech uzivatelt. Nevyhodou tohoto zapojeni je, ze pii
zadani vice tiskovych uloh do fronty muze tiskarnu zpomalit, pfipadné tiskarna ulohu

odmitne.

Druhym typem je tzv. vzdalené mistni tiskové zafizeni, u kterého se vyuziva tiskovy
server. Toto je typické pro sit’ klient/server. U tohoto typu jsou tiskové ulohy fazeny do
tiskovych front na tiskovém serveru, ke kterému lze nasledné pfipojit vice tiskaren.
Poslednim typem je vzdalené sitové tiskové zatizeni, které musi mit v sob¢ tiskovou kartu
a poté muze byt kdykoliv do sité zapojeno bez jakéhokoliv omezeni. Potom do této sité

mizeme zapojit i vice takovychto zafizeni. [7, s. 98 - 99]

Veskera data, ktera jsou uloZena na siti, musime mit dobfe zabezpecena a ochranéna proti
jejich zneuziti tietimi osobami, a taktéZ je nutno je prubézné archivovat. Bud’ mizeme data
automaticky ochranovat, nebo je ru¢né zalohovat. U Windows 2000 Server je mozna
ochrana dat RAID 1, coz je vlastng zrcadleni, to pfedstavuje permanentni vytvafeni kopie
dat na zrcadleny disk. U tohoto pfipadu musime mit k dispozici dva pevné disky a ty poté

spravné nastavit a priabézné kontrolovat.

Druhym zpiisobem je RAID 5, kdy se urcita ¢ast disku vy€leni pro paritni informace.
Z téchto paritnich informaci se poté obnovuji ztracena data, pokud by disk z jakéhokoliv
divodu havaroval ¢i byl né€jak napaden. U tohoto zptsobu je nutno disponovat minimalné

tremi pevnymi disky s velkou kapacitou.

Archivace dat je naslednym procesem pii ochrané dat. Musime si ujasnit, jak4 data chceme
zélohovat, co je pro nas prioritn¢ dilezité, jak Casto je budeme zalohovat, zalezi na
frekvenci zmény téchto dat. Vybér média pro zalohovani je zéavisly podle objemu

zalohovanych dat a také podle toho, zda bude zalohovani mistni nebo sitové, coz
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pfedstavuje zdlohu napt. jen serveru, nebo také dat ulozenych na jednotlivych strojich

mimo sit'ové tloziste. [7, s. 102 - 104]

Vzdaleny pfistup vyuziva piedev§im administrator z divodu ¢asové uspory a flexibility.
Proto je mozné dnes server nastavit takovym zplisobem, aby k nému mohl administrator
pfistupovat z jakékoliv stanice pfipojené v dané siti. Pro pfistup na server se ale musi

ptihlasit pfes administratorsky ucet. [7, s. 108]

2.8 Sité Linux

Linux je v dnesni dob¢ velmi popularni a na trhu jiz néco tato znacka znamena. Ackoliv se
jednd o relativné mlady operacni systém, ma jiz mnoho vyhod oproti syst¢ému Windows.
Tento systém se permanentné rozviji smérem kuptedu. Nespornou vyhodu je, Ze tento
systém je poskytnut uzivateli zdarma a je volitelné stazitelny z oblasti internetu. Vyuziti

tohoto systému je vSestranné.

Vyvoj tohoto systému zapocal v roce 1991 student Linus Tonrvalds, ktery umistil zdrojové
kody na internet. Od tohoto okamzZiku se o tento systém zacali zajimat lidé z celého svéta,
ktefi ho zacali také §ifit. Nespornou vyhodou je jeho jednoduchost, Sifitelnost a také

Zpusob jeho vyuZiti na serverovych nebo na pracovnich stanicich.

NejbliZze se operacnimu systému Windows piiblizil projektem Samba, ktery stejné jako
Windows 2000 umoznil sdileni diski a tiskaren v siti. Dnes je jiz Linux popsan v mnoha
odbornych publikacich, kde je do detailu propracovano zapojeni a jeho vyuziti i z pohledu
siti. [7, s. 159]

V dnesni dobé je Linux povaZovan za seskupeni mnoha programil, zjednodusené lze fici,
ze Linux je jadro systému a zbytek jsou pouze jeho soucasti, jako napft.:

o (grafické prostfedi,

e Uzivatelské prostiedi,

e postovni klient,

e Dbalicek office,

e internetovy prohlizec.
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Pokud vSechny tyto komponenty spojime dohromady, tak ndm jiz nic nebrani dany
opera¢ni systém nainstalovat. Tomuto jevu muzeme také fikat distribuce. Nejvice znamé

distribuce u Linuxovych systému jsou:

e Red hat,

o SuSE,

e Mandrake,
o Debian.

Vsechny tyto systémy maji obdobny obsah, 1i$i se pouze drobnostmi. Je na kazdém
z uzivatell,, jakou distribuci si zvoli. OvSem nejpouzivanéjsi distribuci se stdva Red hat,

ktery ma nejvice odkazi s podptirnym materialem. [7, s. 160]

Linux jiz od svého zrodu byl konstruovan k sitovému pouzivani, coz je ztejmé z toho, ze
jiz od svého vzniku byl na internetu, a tudiz je velmi vhodny jako www server, router, FTP
server, ptipadné jakykoliv jiny server. Tento systém komunikuje pomoci protokoli, coz je

dnes jiz standardni.

Sitova karta v Linuxovych systémech nam zabezpecuje sitové rozhrani, to mize byt také
virtualni. Mezi toto rozhrani patii napft. alias nebo lopback. Diky témto zafizenim je mozno

jednomu rozhrani ptidélit vice IP adres.

Kazdé sitové rozhrani v Linuxu méa svou zkratku a cislo. Toto &islo vystihuje potadi.
Veskera sitova zafizeni se daji zjistit vypisem souboru. Pokud méame v Linuxovych

systémech sitovou kartu a systém nam ji nevypiSe, tak ji dané jadro systému nepoznava.

Pokud chceme, aby nam spravné komunikovala sitova rozhrani protokolem TCP/IP, musi
byt spravné nastavena. Toto nastaveni musi provést odborny pracovnik, ktery potiebuje
znat 1 dal$i udaje, jakym je napt. maska sité. Tyto Gdaje nelze volitelné ménit, jsou dany jiz
od pocatku. Linux je jiz tak vyspé€ly systém, ze si dovede tyto informace pies protokol
DHCP zjistit sam. Pokud tak ale neucini, mame moznost tyto tidaje nechat nastavit
automaticky nebo je pfimo nastavit manualné. Podotykdm, Ze se jednd v tomto piipadé

o &isla. [7, s. 164 - 165]
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Prvnim bodem pfi ovéfeni funkcnosti sitové komunikace u Linuxu je vizuédlni kontrola
pfipojeni, ¢imz je mysleno fyzické zkontrolovani daného kabelu a kontrola diod na sitové
karté. Dalsim krokem je kontrola nastaveni IP adres, k cemuz nam slouzi ptikaz ifconfig,
dale také kontrola spravnosti zdznamu pomoci ptikazu route. Mezi dalsi kroky patii pokus
0 vyslani IP diagramu, kdy ¢ekdme na odpovéd’, tuto akci vyvoldme piikazem ping. Tento

ptikaz nam i ukaze dobu odezvy i dalsi zakladni udaje.

U Unixovych systémt je mozné sdileni pomoci NFS (Network File System). Tento zpiisob
sdileni se nepouziva u opera¢niho systému MS Windows, ktery vyuziva sdileni v sitich
Microsoft pomoci SMB protokolu. Pravé zkratka SMB ndm oznacuje Sambu, coz je

projekt, ktery v Linuxovych serverech toto sdileni umoziiuje.

Diky tomu se v Linuxovych systémech daji pouzivat domény, pridélovat prava, sdilet
adresafe a tisknout na sitové tiskarné. Jedna se tedy o projekt, ktery je neustale
aktualizovan a vylepSovan. Mohli bychom tedy fici, Ze projekt Samba je vlastné¢ emulaci

systému MS Windows, tudiZ pfi pouZivani v Linuxu rozdily skoro nezaznamename.

[7,s. 167 - 168]

Linux je schopen pfipojit vzdalené disky. Tyto disky jsou sdileny pomoci SMB protokolu.
Jednd se o sdilené adresafe na stanicich s Windows, nebo Linux, ovSemze spuSténou
Sambou. Abychom pfipojili sdileny adresaf, musime pouzit piikaz mount a déle dalsi
udaje, které jsou nutné pro ptipojeni sdilenych diskt, jako jsou:

o uzivatelské jméno dle kterého systém miZe identifikovat daného uZivatele,

e heslo daného uzivatele,

» identifikace pocitace,

e piipojeni, pokud chceme data pouze ¢ist (read-only),

e pfipojeni pouze s pravem zapisu (read-write),

e Quest—host. [7,s. 170]

2.9 Sit’ Novell NetWare

Spolecnost zabyvajici se vyvojem tohoto sitového operacniho programu ma za sebou jiz
dlouholetou tradici a také velké zkuSenosti. Tento sitovy operacni systém je jeden
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z nejpropracovangjsich, navic je neustale zdokonalovan. I u tohoto systému jiz existuje
vzdaleny pfistup na server pomoci sit¢ NetWare, od firmy Microsoft nebo od firmy Novell.
Firma Novell tento program volné umistila na internet, coz od firmy Microsoft ocekavat

nelze.

Ovsem klient NetWare od Novellu je mnohem propracovanéjsi a lepsi nez od spolecnosti
Microsoft, a to hlavné diky tomu, Ze 1épe spravuje sit’ a shromazd’uje veskera data do
centralni databaze. Je tak propracovan, ze udéluje ptistupova prava k danym souborim
a tim je i dobfe zabezpeCuje, tudiz je vhodny k implementaci jak v malych, také i ve
velkych pocitacovych sitich. Tento sitovy operac¢ni program je implementovan na server a

stanice spolupracujici se serverem s nim spolupracuji. [7, s. 113]

Na daném serveru je samoziejmosti vytvoreni vice uzivatelskych profilli, z nichz jeden je
vzdy administratorsky, ktery stanovuje a ptresné definuje konkrétnim skupinam ¢i
uzivatelim dand prava. Rozeznavame n¢kolik typil uzivateld. Prvnim typem je tzv. bézny
uzivatel, ktery pouze Cerpa ze serveru data, se kterymi pracuje. DalSim typem je admin,
coz je tzv. Casteny spravce, ktery ma uréitou pravomoc a pravo, které mu byly pridéleny

administratorem systému.

Poslednim typem je spravce systému, tzv. administrator, ktery nema Zadné omezeni
Vv Cinnosti tykajici se spravy daného systému. I NetWare ma precizné propracované
zabezpeceni tak, ze k tomuto systému se mohou ptihlasovat pouze uZivatelé, kteti zde mayji
aktivni cet, tudiz maji 1 pfidéleno uZivatelské jméno a heslo. Proti zneuZziti se také

nastavuji urcitd Casova omezeni staii hesla z divodu vyssi bezpecnosti zajisténi dat.

NetWare je program, se kterym spravujeme databazi. K této databazi se nemusime hlésit
pfimo ze stanice serveru. Tento program je urcen pouze pro administratora a nikomu
jinému zde neni povolen pfistup, ani jako navstévnikovi somezenymi pravy.
Administrator, jako jediny uzivatel tohoto programu s piistupem, zde ptidava uzivatele,

odebira je, pfipadné pozménuje opravnéni piistupu. [7, s. 119-121]

U tohoto sitového opera¢niho programu je bézné, ze tiskneme z vice stanic na jednu
tiskarnu, ale toto se vyuZziva pouze u vétsich siti. U malych siti je tiskarna pfipojena ke

konkrétni stanici. Idedlni stav je ptipojeni tiskarny k serveru, ale nevyhodou je, Ze server
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nebyvéa pfiliS§ dostupny a casto byva z bezpecnostnich diivodi samostatné uzamcen

V mistnosti, kam nemaji obyc¢ejni uzivatelé zadny ptistup. [7, s. 138]

Kwvtli bezpecnosti, jak jiz bylo zminéno, server byva zpravidla v zabezpecené mistnosti,
tudiz se musi vyuzivat vzdaleny pfistup k nému, ktery zpravidla vyuzivd pouze

administrator.

Existuji dvé moznosti tohoto piistupu, které se 1isi sitovym protokolem. Prvnim zptisobem
je program RCONSOLE, ktery jiz neni tak vyuzivan, ale vyuzival protokol SPX/IPX.
Druhym je Rconsolel, ktery pracuje s protokolem TCP/IP, coz je Java aplikace, o kterou je
dany systém NetWare doplnén. [7, s. 153 - 154]
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3 Analyza pozadavkii teorie a praxe

Tato kapitola ndm predstavuje vyuku predmétu operacni systémy na jinych vysokych
Skolach a porovnava ji s vyukou na Evropském polytechnickém institutu s.r.o. Cilem je
porovnat obsah tohoto studia a navrhnout idealni variantu vyuky tohoto predmétu tak, aby
vyuka byla na nejvyssi mozné urovni a byla efektivni. Mélo by se to projevit zejména tim,
ze kazdy student ziskd zékladni teoretické informace se kterymi je schopen pracovat

Vv praxi.

3.1 Vyuka predmétu operacni systémy na EPI s.r.o.

Na nasi vysoké Skole se pfedmét operacni systémy vyucuje formou prednések a cviceni.
Tyto hodiny jsou zastoupeny jak v sudém tak i lichém tydnu. Pocet hodin je dostatecny.
Vyuka probiha nejen v pocitacové ucebné, ale také Vv laboratotrich, kde se da prakticky
vyzkouset dané u¢ivo. Nase vysoka skola vyucuje zéklady opera¢nich systémd, jejich typy
a funkce, systémy Unixového a Windows typu, taktéZ se zamétuje na bezpecnost. Velky
diraz je kladen na spravu paméti, procesy a jejich synchronizaci. Hlavnim cilem tohoto

pifedmétu je propojit teorii s praxi.

3.2 Vyuka predmétu operacni systémy na jinych Skolach

Prvni porovnavanou vysokou Skolou je Vysoka $kola banska - technicka univerzita
Ostrava. Dle studijniho planu se tato Skola zaméfuje na zékladni pojmy o operacnich
systémech, praci s procesory, piidélovani paméti, jeji segmentace. Velky diiraz je také
kladen na management procesu, na komunikaci, planovani a synchronizaci procesu a na
ovladaci zafizeni. Dale se zde studium zaméfuje na pocitacové sit¢ a deadlock a jeho

napravu, nebo na predchéazeni téchto nezadoucich jevi. [31]

Dalsi zkoumanou vysokou Skolou je Vysoké uceni technické Brno — fakulta strojniho

inzenyrstvi. Zde je studium pfedmétu operacnich systémil zaméteno zejména na problémy
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soub&znosti, coz zahrnuje kooperaci mezi procesy, synchronizaci procesi, uzavirani zdroji
apod. Dalsim velkym segmentem je multitasking, béhy procesu a jejich stavy. Kromé toho
se tato Skola v daném predmétu soustfedi na uvaznuti a starnuti, spravu paméti, procesory

véetné neuronovych siti. [30]

Treti Skolou je Univerzita TomaSe Bati ve Zling, ktera standardné vyucuje nejenom historii
a zédkladni informace o operacnich systémech, spravu procest, praci se souborovym
systtmem a adresafi. Ve vétsi mife se take zabyva zaklady Linuxu, ¢emuz vénuje
podstatnou cast studia. Jako jedna z mala vyucuje tato univerzita i ivod do bezpecnosti.

[32]

Posledni zkoumanou $kolou je Massachusetts Institute of Technology v USA, ktera se
zaméfuje na protokolovani, soubory a slozky, jejich umisténi a cestu k nim za b¢hu,
adresafe, pocitacové sit¢, zaznamenavani udalosti a jejich pfijem. Samoziejme jsou na této

Skole vyucCovany bézné operaéni systémy jako napi. Windows a Linux. [33]

3.3 Optimalni FeSeni vyuky predmétu operacni systémy

Optimalnim feSenim je samoziejmé dosazeni takového cilového stavu, kdy kazdy student
si nejen osvoji teoretické védomosti, ale tyto védomosti je schopen bez problému aplikovat

pti kazdodenni préci bez vétsich problémd.

Je ztejmé, Ze uroven vyuky na Evropském polytechnickém institutu je jedna z nejvyssich,
a to diky svému Sirokému zabéru a propojeni teorie s praxi. Tato Skola totiz vyuziva
informace nejen ze své vyzkumné a pedagogické ¢innosti, ale 1 informace ze zahranici,
¢imz se kvalita vyuky pribézné prohlubuje. Soucasné nelze opomenout také kvalitu
akademickych pracovnikii, kteti dany pfedmét vyucuji a maji v této oblasti bohaté

zkuSenosti.
Proto navrhuji, aby i nadale probihala aktivnich spoluprace vysokych skol pti védeckém

vyzkumu a pedagogické Cinnosti, coz nepochybné povede k prohloubeni nové ziskanych

poznatkil v tomto oboru, ktery s dynamicky a prekotné vyviji.
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4 Projekt a realizace pracovisté

Tato kapitola se zabyva vytvoifenim specializovaného pracovisté, které je dostupné
zZ prostiedi internetu studentiim a akademickym pracovnikiim. Jedna se vlastné€ o specidlni
e-learnigovy portal, ktery bude pod patronitem vysoké Skoly. E-learning je velmi moderni
technologie, kterd je vyuzivana ptfevazné ve Skolstvi pro zjednoduSeni a zpiehlednéni

vyuky.

V dalsi casti této kapitoly si vice popiSeme hardwarové feSeni daného e-learningového
portdlu a budeme se veénovat také vyhoddm a nevyhoddam tohoto systému. Nakonec

budeme prezentovat praktickou ukazku pfidani dat do informacniho systému.

Cilem e-learningovych technologii je také pfiblizit studentim ucivo, které neni mezi nimi
popularni a dosahnou tak prohloubeni znalosti a dovednosti v riznych odbornych

oblastech.

4.1 Popis hardwarového feSeni systému e-learningu

E-learningové systémy nejsou tak narocné na hardwarové vybaveni, tudizZ v dneSni dobé
neni takovym problémem zprovoznit tento systém i na starSich typech hardware. Zatéz pro

hardware v8ak ptedstavuji pfedev§sim multimedialni prvky nebo riizné dalsi technologie.

Testovanim, které provadéli kolegové z vysoké skoly, se zjistilo, Ze dany server, ktery
vyuziva vysoka Skola, tzv. Grand, ma takové kvalitativni parametry, Ze je schopen
provozovat e-learningovy portdl. Byla zjisténa také nevyhoda, a to kapacita pevného
disku, ktera je do budoucna nedostate¢na z ditvodu neustalého pridavani novych dat do
systému. Jiné nedostatky zjiStény nebyly, takze muzeme konstatovat, Ze e-learningovy

portal vysoké Skoly funguje dle ocekavani velmi dobte.

Do e-learningovych technologii je nutno investovat i nadale, protoZze je to cesta, ktera

povede ke zkvalitnéni vyuky viibec, nejen na vysokych Skolach. [12, s. 46]
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4.2 Prakticka ukazka informacniho systému

Prvni schéma - Gvodni obrazovka se Vam zobrazi, poté co si do svého internetového

prohlizeCe zadate prislusny odkaz (http://grant.vos.cz/grant/elearning/login/index.php).

Uzivatelské jméno a heslo Vam bude ptfidéleno na kterémkoliv kampusu Evropského
polytechnického institutu, s. r. 0. a to administratorem. Poté lze systém plnohodnotné
vyuzivat a ptihlaSovat se do riznych vzdélavacich kurzi. Taktéz je zde moznost piihlasit
se jako host, kde jsou moznosti plnohodnotného uzivatele velmi omezeny. Mozna
vV budoucnu bude tento typ pfistupu rozsifen i pro Sirokou vetejnost. Jak vidite na obrazku,
je samoziejmosti i moznost nechat si heslo obnovit a znovu zaslat. Staci pfi tom védét bud’
emailovou adresu nahlasenou v systému, nebo uzivatelské jméno. Poté bude uzivateli heslo

vygenerovani a opét mu bude piistup umoznén.

E_|earningow porté| EPI Mejste prihlageni (Fiihlasit se)
EPl learning » Pfihlasit se na stranky Cestina (cs) E|
Vracite se na tyto stranky?

Pfihlaste se zde pomoci svého ufivatelského jména a hesla
(Musite povolit 'cookies' ve svém prohlizeti) 3

UZivatelské jméno jancarik

Zadejte své uZivatelské

Heslo || Piihlasit se jméno a heslo

NEKktere kurzy umoZiiuji vstup pro Hpsty
Frihlasit se jako host

zvolte moZnost

Zapomnéli jste své uZivatelské jméno &i heslo? "Pihldsit se”

pomoc s piihlasenim |_> [ Ano, pomoz mi se prihlasit |

Mejste prihlageni (Fiihlasit se)

Titulni strénka |

Schéma €. 1: Pfihlaseni do vzdé€lavaciho systému EPI, s. 1. o.

Zdroj: [15]

Po piihlaseni do E-learningového portalu EPI, s. r. 0. si vybereme jeden z nasledujicich
kurzt vzdélavani. V daném kurzu se vzdy nachézeji studijni texty, cviceni a také testy na
procvic¢eni daného odborného textu. Kurzy vzdélani jsou clenény dle oborti Vysoké Skoly.

Pocet té€chto kurzi se bude neustale zvySovat a také se budou dopliiovat studijni texty dle
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aktudlnich novych informaci v daném oboru. Vysledkem tohoto vzdélavaciho systému by

melo byt pokryti v§ech odbornych predméti vyucovanych na vysoké skole EPL s. 1. o..

Kategorie kurzu

%* Ekonomicka informatika
%* Bakalarské prace
Software pre numerické ri alneho a diferencialneho poctu Pfehled kurzii po

Pfehled moZnosti publikaérlich systémt piihlageni do systému

Soucasné pocitatové viry a zplsoby jejich odstranén
Vyvoj a realizace pracovisté pro rozvoj znalosti a dovednos ecialistd v oblasti pfedmétu Zéklady informacnich systémi podniku
V/yvoj a realizace pracoviété pro rozvoj znalosti a dovednosti speclisti v oblasti pfedmétu Operaéni systémy
Névrh komplexniho feSeni sitového systému ve firmé Pharmix, s.r.o.
Vyuziti modernich nastroju pro vizualizaci dat \
Generovani pdf vwystup( v pugi&acnim systému Mediawiki
%* Elektronické pocitace

Optimaliza¢ni metody i

Internetové technologie - piiklady

Uvod dao wpoéetni techniky |

Teoretické zaklady informatiky |

Programovaci techniky - C jazyk

Pocitacove sité

%* Bakalarské prace

Modelovani vykonnosti paralelnich poéitac - vicejadrova PC
Délkove méfeni elektrickych parametr fotorezistoru pomoci jednocipového mikropocitace
Dalkove méfeni na citacich
Dalkové méfeni zatéZzovacl charakteristiky napdjeciho zdroje
Projekt vyuziti SMS serverd v informaénim systému EPI
Vyukovy portal internetovych technologii
Vyukovy portal pfedmétu Programovaci techniky
Vytvarenie interaktivneho projektu pre aplikdciu vyuky optimalizaénych metdd s ukaZkou aplikédcie neurénovych sieti
Vyvoj a realizace softwarové podpory pro seminaf JAVA I
Realizovani vyvojoveého pracovisté pro jednocipove procesory na pracovisti EPI Kunovice.

Vyberte sijeden,
&i vice kurz(

Schéma ¢. 2: Prehled kurzi po ptihlaseni do vzdélavaciho systému EPIL, s. 1. 0.

Zdroj: [16]

Schéma €. 3 ndm znéazorfiuje, ¢lenéni uciva dle data tak, aby cely akademicky rok byl
pokryty ucivem. Toto Clenéni je mozné pribézné presunovat dle narocnosti dané latky.
Takto Clenéné jsou také prubeézné testy a cviCeni, coz je velkou vyhodou v propojeni.
Upravu V ¢lenéni miize provadét pouze uzivatel s rozsifenymi pravy spravy systému. Po
rozkliknuti jednotlivych kapitol se ndm okamZité zobrazi dany odborny text ¢i cviceni,

nebo pribézny test, jako nejlepsi kontrolu zvladnuti dané kapitoly.
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P ¢lenéni studijniho materialu

i@] PREZENTACE_uvod_operacni_system.ppt = J & X &
1. Uvod do operatnich systémi = b = % =
1.1 Co je to operadni systém = & 2 X &
1.2 Funkce operacniho systému = ¢ & X &
1.3.1 Zakladni rozdéleni operacnich systémd = JF &

1.3.2 Realtimové operadni systemy = M = X @ Kﬁprave studijniho materiélu
1.3.3 Distribuovane operacni systémy = JF o X ®

1.4 Cloud Computing a operaéni systémy =» J& =f X &

9&’,; ukol - 1. Pfikazovy fadek a textovy rezim =% JI = X = &

5&’,; ukol - 1.1 Zaklady - 1.1.1 Prostfedi Piikazového fadku = JF = X i

5&; tkol 1.1.2 Adresdie a disky = J} & % = & Kskrv‘tl’ studl’jného textu
@Lﬁkolkl.lz > XE§

9&‘% Ukol - 1.1.3 Daléi pfikazy, které uzZ zname = w % §

smazani studijniho materialu

& ukol - 1.2 Adresafe a soubory = M & X #® @
& ukol - 1.2.2 Atributy = M & X ® @

?%\, kol - 1.2.3 Smérovani vstupu a vystupu pfikazil =2 b % Xé& &
&> ukol - 1.2.4 Price se soubory PHP = JM £ X % &

& ukol - 1.2.5 Prohledavani soubord M £ X ® &

Fyukol 1251 P XE @

& ukol - 1.2.6 Virtuaini disky =» 4P & X ® &

@& ukol - 1.3 Dalsi pfikazy < 4 & X ® &

& kol - 1.4 Proménné - 1.4.1 Pouzivdni proménnych = M & X @ &
& kol - 1.4.2 Dynamické proménné = & & X @ &

& ukol - 1.4.3 Potitdme = I & X @ i

@;\ ukol - 1.5 Davkové soubary = JI = X & &

B oviteni €1 S Ib & X & @

kol 1.2.52 S KX = @

piresunuti studijniho textu

kol 1.253 S K X® @ pri pfidani studijného materialu zvolte pro pfidéni testovych
@ okol 1.2.54 P KX = @ "Pfidat studijni material" otazek, nebo lkoll zvote
fpukol 1.2.55 s g X ® 4 moZnost "pFidat éinnost”

OPS SAMODIAGNOSTICKY TEST = J} & X & @&
ODBORNA SLOVNI ZASOBA = JF £ X &

(@ | Pridat studijni material . [+] (@ | Piidat &Ginnost.__ [=]

Schéma €. 3: Roz¢lenéni studijniho materialu do celého akademického roku

Zdroj: [17]

Nésledujici schéma znazornuje ukazku studijniho textu. Text je vzdy rozvrstven do
nékolika blokt, pro jeho lepsi pochopeni. U tohoto studijniho textu je i ptiklad, ktery
doplnuje tento text. Propojeni teorie a piikladu vede k lepSimu pochopeni dané¢ho uciva.
Takto nabyté védomosti lze poté ovérit prostfednictvim samodiagnostickych testd, které

jsou soucasti tohoto e-learningového portéalu.
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Pro definovani operagnihe systému pouZijeme nasledujici pajmy: uka'zka Studijniho textu

Vypo&etni systém (napfiklad po&itag) je stroj na zpracovani dat provadé&jici samocinné pfedem zadané operace.

Instrukce - nejkratéi, jiZ déle nedélitelny povel, témto povel@im rozumi procesor (viz ddle). Zakdzka - pokyn, ktery ma vypocetni systém provést. Fyzické prostiedky
vypoéetniho systému jsou:

* procesor
vypo-Cetrigm 2

onava zadané instrukce, uréuje hardwarovou platformu systému (napf. Intel x86, x86-64, AMD, AMD64, PowerPC, Alpha, MIPS, atd.), ve
wiiag predpokladame existenci alespon jednoho procesoru,

* vnitfni pamét (opera&ni pamé&t) - rychla, obvykle chipy, podle rozmy onosti rozlisujeme RAM (Random Access Memory), ROM (Read-Only Memory),
Funkce operacniho systému :
DRAM, SDRAM, atd.), pouZivd se obwykle béhem pine dakfhicenl vypodtu budou zabrané adresy uvolnény,

* vn&j5i pamét - g R a8 3vany, je stala (relativné), jsou to pevné disky (HD - Hard Disk), CD, DVD, diskety, USB
flash disky, pam&towg karty, atd.,

* vstupn&-vystupni systém (V/V, I/O systém, periferni zgie®hi) - souhrn viech zafizeni uréenych pro komunikaci s okolim, napfiklad monitor, tiskdrma, kldves-nice.

Logické prostfedky vypogetniho systému jsou:
* ufivatel - kaZdy, do zaddva zakdzku vype®etnimu systému,
* lloha (job) - posloupnest (obge®e souhrn) Zinnosti potfebnych ke spinéni za-kazky, jde tedy o specifikovani postupu Fedenl zakdzky,

* krok vlohy - &3st qle#¥, prvek posloupnosti provedeni dlohy obvykle predsta-vujici spusténi konkrétniho programu {dloha miZe byt posloupnosti vice pro-gramd,
jejichZ précgPprafa simultdnné nebo navazuje),

* proces ance Ulohy nebo kroku dlohy, je provadén ve wnitini paméti za poufiti konkrétnich dat.

Pamétovy prostor systému je souhrn vSech paméti systému, vnitini + vn&jsi paméti.
Pamétovy prostor procesu je souhrn vEech pamé&tovych moZnosti procesu, tedy jemu pfidé-lend operaéni pam&tpro programovy kéd a data procesu.

Adresovy prostor procesu je pamétovy prostor ve vnitfni paméti, ktery je vyhrazen tomuto procesu. Je to pamétovy prostor procesu, na kterém jsou zavedeny
adresy.

Holy poéitag je vypoletni systém s pouze nejzakladnéjsim pamétovym vybavenim, to se obvykle nazyva BIOS.

Schéma ¢. 4: Ukazka studijniho textu
Zdroj: [18]

Ukazka cviceni, které jsou ¢lenény taktéz dle tydnt, jako testy a odborné texty. Cviceni je
popséno teoreticky a na zavér je vzdy prakticka zkousSka, kterou vykonava kazdy uzivatel
tohoto systému. Tento typ propojeni teorie a praxe nepochybné vede ke zvyseni schopnosti

a dovednosti v dané oboru. Poté se stava dany uzivatel specialistou v tomto oboru.

rok & 1 Ukazka cviceni

1. Otevfete Process Explorer. Dale spustte program Poznamkovy blok {notepad.exe). V Process Exploreru najdéte fadek pro
Poznamkovy blok, zobrazte vlastnosti (poklepanim na fadek) a ve vlastnostech se pfesufte na kartu Performance.

2. Okna umistéte tak, abyste wvidéli zarovef jak okno Poznamkového bloku, tak i okno s vlastnostmi jeho procesu. V nasledujicim
postupu se zaméfte na (daje o pracovni sadé a virtudlni paméti procesu. 3. Dile v Poznamkovém bloku b&Znym zplisobem

oteviete néktery velky textovy soubor (je jedno s jakou pfiponou). Sledujte, co se dé&je s pracovni sadou procesu pfi volbé
otevieni souboru v menu a co se stane pfi zobrazeni obsahu oteviraného soubaoru.

po vykonani i bodu (kroku €. 2) uloZte si vypracované cviceni.

Schéma ¢. 5: Ukazka cviceni

Zdroj: [19]

Ukézka ptidani dat do vzde€lavaciho systému. Kazdé piidani odborného textu probiha
stejnym zpusobem. Za prvé se musi zadat nazev kapitoly a pak se jiz vklada text do dalsi

casti. Texty lze velikostné 1 barevné rozlisit. Aplikace dovoluje zakladni upravy textu. Dale

se také daji vkladat obrazky ¢i rtizné grafy.
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Vyvoj a realizace pracovisté pro rozvoj znalosti a dovednosti specialistti v oblasti predmétu Operaéni systémy

EPI learning » OPS | » Studijni materialy » Upravuji Studijni material
BPfidani nové ¢innosti (Studijni material - tyden 26)a@

Obecna nastaveni

Nazev* || Zadejte nazev +

Studijni text
PFidani studijniho Souhm @ k/ ., i

materialu
[=] [szyk[«] B T 5| % < @) v
=Ty da| — o= BOQ&al o @
moZnost Upravy textu,
jako ve standartnim

textovém editoru

Trebuchet [=] [1&p0)
LI CO =

Cesta:

Schéma €. 6: Pridani studijniho materialu do vzdélavaciho systému EPL, s. 1. o.

Zdroj: [20]

Kazdy studijni material se da pribézné¢ obménovat ¢i pozmeénit, coz je velkd vyhoda
napiiklad od tisténych knih. Tuto ¢innost mtze provadét administrator ¢i student, ktery
k tomu ma opravnéni, napiiklad pokud dany text sam vytvarel, jako soucast své bakalaiské
prace. Tato funkce je velmi potfebna zvlasté k dneSnimu obrovskému vyzkumu
v odbornych oborech. U daného textu je vzdy vidét i v kterém tydnu se vyucuje. TaktéZ se

zde da zvyraznit to nejpodstatnéjsi, co by kazdy student mél znat.

Zde miizete permanentné BlAktualizace: Studijni material, tyden 2@ <: aktualizace materidlu

upravovat odborny text z druhého tydne

Obecnar i

Nazev*
Souhrn

Trebuchet 3(12p0) [=] |Normaini Jak|w] B|Z U &% < | @) 0o ( moinost Upravy
SIEEE T —hede DOQGE © stylu textu

m »

Upravte nazev, nebo
studijni text

}Abychom mohli porozumét tomu, jak pracuji operaéni systémy, potrebujeme
alespon zdkladni informace o jejich strukture. -
Cesta: bady » p.MsaNormal » i » span.Apple-style-span

Vytvorit textovou stranku

Fulltext* @ |mbychom monli porozumét tomu, jak pracuii operadni systémy, potfebujeme alespof zakladni
informace o jejich struktufe.
U modernich operadnich systémd je struktura vytvafena pFfedev3im s ohledem na bezpednost a
stabilitu celého systému, vidy najdeme rozdiéleni na privilegovanou ¢ast (privilegovany reim,
refim jadra) a uzivatelskou &&st (uZivatelsky, neprivilegovany reim) s tim, Ze procesy
bEzici v uZivatelské S4sti nemaji moZnost jakkoliv zasshovat do privilegované. Oviem svou
strukturu maji caké jednodus3i syscémy, jim Easto stadi jednodus3i stavba.

V této kapitole nejdfiv probereme zAkladni druhv strukcur, pak s2i ukiZeme scrukturu néktervch
konkrétnich opera@nich systémd rodiny Windows a Unix.

Schéma ¢. 7: Ukazka moznosti neustalé aktualizace daného studijniho materialu

Zdroj: [21]

Tady se ndm prezentuje systém z pohledu administratora, ktery ma neomezeny piistup.

Osnova tydnt je dle kapitol sefazena, existuji tu i fora uzivateli a také Clenéni testd,
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studijnich materiali a tkoli. Dale se zde dozvime ucastniky kurzu a jejich vysledky
napiiklad v testech. Z pozice administratora zde muzeme piidélovat role, sledovat
priabézné znamky v daném predmétu, ¢i zalohovat data. Je to zjednoduSené feceno Uplny

piehled o daném vzdé€lavacim systému, véetné administrace.

Osoby fo) - -
: shova tydnu
= x4 v
{99 Ucastnici Po— o = .
pfimy pfechod na studijni material, testy, nebo ukoly Administrétorské rozhrani,

Cinnosti =] OU Novinky = 4 £ X % & moZnost veskerych Uprav.
He xt 4 @ 1. Plikazovy Fadek a textovy refim 5 b £ X = &
B Fora # 1.1 Zaklady - 1.1.1 Prostfedi Pikazového fadku = 4t ® &
?::Sdum materialy 112 Adresaie adisky = b & X = @&
;& UKOE # 1.1.3 Dal3i pfikazy, které uz zname = Jp = @

# 1.2 Adreséfe a soubory - 1.2.1 Schrél mys = §b & X @ @
Prohledat fora i X % 1.22 Atributy 5 JF & X & .
e x4 4 & 1.2.3 Smérovani vstupu a vyaflipu piikazd = &t = X = &

& 1.2.4 Pfikazy pro pra soubory = M & X ® &

& 1.2.5 PronhledavgeSouborl b £ X = &

#1.26 Vinugaisky > 40 % X = &
Pokrotilé vyhledavani (3 #1.3Dgfpiikazy -+ P KX ® & ¥ v
L M L R moznost presunu textu,

& roménné - 1.4.1 PouZivani proménnych = b & X = & ¢ ) .. ,
Sprava = > 1.4.2 Dynamické proménné = & = X = @ editace, smazdni, skryti
s x4 143 Politime >4 & X = &
Vypnout lieilm uprav \ > 1.5 Davkove soubory = JF & X @ &
Nastaveni #» 2 Uvod do spravy na Pfikazovém fadku = J & X = &
98 Pricélit role P . A P R
B znamky ?g,",\ 2.1 Sprava sité - - 2.1.1 Zakladni pfikazy pro spravu sité 2 8 = X = &
& Skupiny #212PHkazNET 34 X% &
& Zaloha @213 NetShell 8 £ X ® &
& Obnovit & 2.2 Udriba pamétovych zafizeni < §b & X = &
4 ginei%rtmvat &> 2.3 Slofené pfikazy —2.3.1 Propojeni pfikazu a podminéné vyhodnocovani = b & X = &
l;‘_, Sestavy # 232 Podminény piikaz 2 4 £ X = &
#23 Ulohy #2.3.3 Cyklus pies mnozinu = b & X = @
=3 Soubory &> 2.3.4 Cyklus pfes interval = 0 & X = &

H vyEkrinoutz OPS |

g erof > 2.4 Hromadné zpracovani dat = b & X & &

& 2.5 Odlidnosti v nastrojich Plikazovéno Fadku =» 4 & X # &

Schéma ¢. 8: Ukazka prostiedi pii administraci

Zdroj: [22]

Ptehled Bakaléiskych praci studenti Ekonomické informatiky. Tyto kurzy budou plné
nasazeny do informacniho systému Skoly a to v akademickém roce 2012/2013. VSechny
tyto kurzy jsou jiZ plné€ zpracovany pro pilotni provozy a poté pro spuSténi ostrého
provozu. Cilem zadavani Bakalafskych praci soukromou vysokou skolou je zajistit pro

vSechny odborné predmeéty propracovany systém textd, testll a cvicent.
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E-learningovy portal EPIl: Kurzy

EPI learning » Kategorie kurz(i » Bakalafské price

Vyberte si kurz z oboru Tyto kurzy byly Kategorie kurzl: | Ekonomicka informatika / Bakaldfské prace [=]
Ekonomicka informatika zpracovany jako Bc. prace
Software pre numericke rieSenie integralneho a diferencialneho poctu
UEitel: Jakub Hepal

zvolte si kategorii kurzd (dany obor)

Piehled moznosti publikaénich systéma typu WIKI
Utitel: Lukas Macura

Uplatnéni Packet Tracer simulatoru pfi vyuce pocitacowych siti po zvoleni kurzi Ekonomické informatiy, si
fciiel JapsiayiEokeal : vyberte dany pfedmét a Fpihlaste se do daného
kurzu

Soucasné pocitacové viry a zpusoby jejich odstranéni
Utitel: Eduard Horak

Vyvoj a realizace pracovisté pro rozvoj znalosti a dovednosti specialistd v oblasti predmétu Zaklady
informaénich systémi podniku
Utitel: Jakub Schuller

Vyvoj a realizace pracovisté pro rozvoj znalosti a dovednosti specialistii v oblasti pfedmétu Operacni student, ktery tvoii
SR text tu vystupuje jako
Utitel Radek Jantafik uéitel

Navrh komplexniho feSeni sitového systému ve firmé Phammix, s.r.o.
Utitel- Ale5 Strnadel

VyuZiti modernich nastroji pro vizualizaci dat
Utitel: Martin Janovsky

Generovani pdf vystupl v publikacnim systému Mediawiki
Utitel: Marek Janovsky

Schéma ¢. 9: Prehled Bakalatskych praci Ekonomické informatiky
Zdroj: [23]

v r

Ukézka jednoho z mnoha testl, kterym si studenti overi své znalosti a dovednosti v daném
predmétu. Testy jsou vytvoreny ke vSem kapitolam odborného textu. Elektronicky zptisob
testovani a zkouseni je jeden z nejmodernéjsich a ¢im dal vice vyuzivany. Tato ukazka

predstavuje samodiagnosticky test, ktery si student spusti pfimo v prostredi e-learningu.
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ahled testu - - e
moznost VZd‘!p' zacit test

__Zatllm ¢ w
od zacatku
1s zrugeni podadresare DATA v aktualnim adresafi se provede povelem
Body: -
'.I'r]- V‘p"b&l‘tﬁ ‘ a. rmdir DATA u’nlte Spra‘vnnu
jedriu - " G
odpoved  IEREERAIENSGI odpovéd a zmacknéte

o . rem DATA

tlacitko "Odeslat"
& d. rm DATA
Cdeslat |

24 vypis informace o aktudlnim adresafi se provede povelem
Body: -
-f1 Vyberte § 2. pwd
Jednu - b. print adresaF
odpovéd o
o cls-l

o d. cat adresar

(O]

Schéma ¢. 10: Ukazka samodiagnostického testu
Zdroj: [24]
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5 Obsahové zpracovani laboratore

E-learning, jako nastroj moderni technologie vyuky na vSech stupnich $kol je dostupny
z prostfedi Internetu. V tomto vzdélavacim systému nalezneme mnoho odborného textu,
ktery je neustdl doplinovan a aktualizovan dle nejnovéjSich poznatkii a vyvoje v dané

oblasti. Tento nastroj je vytvaien pro Sirokou vefejnost.

Videoprogram je tvoien formou prezentace, kde kazdy krok je dikladné popséan, aby
nedoslo k tomu, ze se uzivatel na daném portalu nedokaze zorientovat, to vse je doplnéno

grafickymi ukazkami.

Videoprogram bude rozdélen na né¢kolik ¢asti a bude vhodné ulozen vzdy u dané kapitoly,
OtakZze bude velmi jednoduché jej vyuzivat pii studiu. Jak jsem jiz zminil, bude
videoprogram vytvofen jako prezentace, ktera se bude ¢lenit jak na kapitolu teoretickou,

tak i na kapitolu pro cvi¢eni dané teoretické casti.

Kazda prezentace je individualn€ dlouhd dle sloZitosti dané kapitoly tak, aby se uZivateli
nemohlo stat, ze si pti jakémkoli kroku v daném systému nebude védét rady. A proto tyto

prezentace neboli videoprogram musi byt vytvofeny na velmi vysoké Grovni.

Vsechny prezentace se nesou vV podobném duchu, u kazdé prezentace je nadpis, strucna
charakteristika problematiky a grafickd ukazka zvladnuti této problematiky. Vsechny

prezentace jsou tvoieny pod logem vysoké Skoly Evropsky polytechnicky institut s.r.o.

Kazdy videoprogram je také doplnén prezentaci, kterd se nachazi na vzdélavacim portalu

www.grant.vos.cz/elearning, coz zajisti jakémukoliv uzivateli snadnéjSi pochopeni

odbornych textl a tim snaze absorbuje danou problematiku.
V e-learningovém portalu, jako komplexu vyuky je obsazen odborny text, ktery se vkladal

postupné, proto je velmi kvalitné zpracovan, nebot’ vybrat ty nejpodstatn€j$i a nosné

informace o opera¢nich systémech neni snadné.
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http://www.grant.vos.cz/elearning

Dale se zde nachazi velmi pocetnd fada cviCeni, které umozni studentim okamzitou
zpétnou vazbu K pochopeni dané latky. Tato cvi¢eni se pii splnéni pifimo ukladaji do
daného systému, takze jejich hodnoceni je z pohledu vyucujiciho jednodussi nez napi.

zasilani vysledku cviéeni na e-mail.

Tteti ¢asti kazdého vyukového tydne je odborna slovni zasoba, kterd doplni a objasni urcita
neznama anglicka slova, ktera jsou pouzita i ve vhodnych vétach tykajicich se operacnich

systémt.

Posledni a nejdulezitéjsi Casti je ovéfeni takto nabytych zkuSenosti a dovednosti
(odborny text, odbornd slovni zdsoba a cviceni). Toto ovétfeni probiha formou testu, a to
kazdy tyden. Splnéni tohoto testu je povinné a jeho vysledek je okamzité piistupny.

Testové otazky jsou vzdy vybrany dle dané latky v tydnu.

Na konci semestru je student povinen vykonat jeden samodiagnosticky zavére¢ny test, kde
si oveéfi své znalosti z uplynulého semestru. Tento test je slozen ztestovych otdzek
v danych tydnech, avSak tyto otdzky jsou nahodné generovany. Timto je ochranéno, ze
kdyz se dva studenti vedle sebe spusti zavéreény samodiagnosticky test, kazdému z nich se

zcela jisté vygeneruji jiné otazky, ¢imz se snizuje moznost jakékoli formy podvodu.

E-learningovy portal je roz¢lenén do nékolika tydnti a v kazdém z nich se nachazi studijni
text, tkoly, které studenti vypracovavaji samostatn¢ doma a fada cviceni, které¢ jsou ureny

Kk procviceni dané latky, a to pfimo ve $kole s odbornym vyuéujicim v daném piedmétu.

Do daného e-learningového portdlu je zatim umoZnéno vstupovat jen registrovanym
uzivatelim. Registrovaného uzivatele ptidava do databdze uzivatelii spravce tohoto

systému, piipadné ucitel daného kurzu.
V soucasné dob¢ se také zvazuje umoznit vstup Siroké vefejnosti do téchto kurzd. Tato

moznost se prubézné vyhodnocuje pomoci ustnich dotazi na Sirokou vefejnost ohledné

poptavky po této sluzbé ze strany Skoly, kterd ma zajem vzdelavat co nejvétsi pocet lidi.
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Operacni systémy jako klicovy pfedmét nasi skoly byl takto spusStén a studenti se s nim
mohli seznamit a sdélit své dojmy ¢i nedostatky s timto typem vyuky, ktery byl pilotné

spustén v akademickém roce 2012/2013 pod vedenim Mgr. Dana Slovacka.
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6 Pilotni provoz laboratore

vvvvvv

je prvotnim cilem odstranit vétSinu moznych provoznich potizi a do budoucna tak umoznit

vSem uzivatelim bezproblémové uzivani dané aplikace.

Pilotni provoz specializované laboratote ¢i jiné zavadéni novych systému napt. do vyroby,
by mél byt vzdy soucasti projektu, nebot’ jen timto zptisobem se daji problémy vyladit diky

uzivatelim. Toto bylo pln€ potvrzeno také pfti této praci.

Kdyby nebylo takového mnozstvi studentl na nasi soukromé vysoké skole, nedoslo by tak

kvalitnimu otestovani tohoto systému, tudiz se potvrzuje pravidlo — ,,vice hlav vice vi‘.

Hlavnim cilem pilotniho provozu laboratofe bylo zejména otestovani daného systému, aby
bylo mozno optimalizovat jeho budouci pouziti v praxi. Proto bylo dal§im cilem pilotniho
provozu také odstranéni veskerych pfipominek, které uzivatelé v pribéhu testovani vznesli

ustni ¢i pisemnou formou.

Kazdy pilotni provoz se potyka s fadou nedostatkt, které musi byt promptné vyteseny, coz
se stalo i tomto konkrétnim piipadé. Nelze vSak vyloucit, ze i v budoucnu se mohou
vyskytnout néjaké dalsi pozadavky na zefektivnéni systému ze strany uZivatelll. Proto by
na tuto praci mél navazat svou ¢innost student, ktery nejenze rozumi dobie informacnim

technologiim, ale také operacnim systémuiim.

Jiz v minulych letech byl vznesen pozadavek na vytvofeni virtualni univerzity, kde by
studenti mohli své védomosti ¢erpat z domaciho prostfedi v pfipadé€, Ze by se nemohli

ucastnit formou prezenéniho studia.

Pilotni provoz dané laboratofe byl spustén v akademickém roce 2012/2013, a to na vSech
pracovistich vysoké skoly. Pilotni provoz slouzi hlavné k otestovani dané¢ho vzdélavaciho
systému a zapracovani danych pfipominek od uzivatelii. Uzivateli tohoto systému budou

jak akademicti pracovnici, tak pievazné studenti oboru Ekonomickad informatika.

80



Dle tohoto vzdélavaciho systému se bude pfednaset, také ale cvicit specializovany obor
Operaéni systémy, ktery je v neustdlém vyvoji a tudiz se informace v ném musi

permanentn¢ upravovat dle novych poznatki v této oblasti.

Pilotni provoz je velmi dalezitou soucasti pii jakémkoli spusténi vzdélavacich systémii.
Dani uzivatelé poté budou své pfipominky na doplnéni ¢i odstranéni moci zasilat pfimo
administratorovi systému nebo povéfené osobé€, a ti jsou povinni operativné po zvazeni
téchto piipominek je zapracovat. Jedna se zejména tedy o spolecnou korekturu a vyladéni

nedostatkd.

Pti pilotnim provozu byly zjiStény drobné nedostatky. Zejména se jednalo o nevhodné
ulozeni cviénych ukoll do novinek, coz bylo promptné upraveno dle pozadavki vedouciho
této prace, tyto ukoly byly vlozeny k danym kapitoldm do pfislusnych tydnt. Timto bylo

pozitivné oveéteno, ze je zde také hypotetickd moznost redln¢ rozsitit okruh moznych

uzivatelil daného systému i mimo rdmec vysoké skoly.

Velkou devizou pilotniho provozu bylo potvrzeni uzivatelské piivétivosti a srozumitelnosti

navrzeného feSeni vyuky.
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7 Odstranéni pripominek a uvedeni do rutinniho provozu

Odstranéni pfipominek vzdy probihalo s minimdlnim c¢asovym odstupem od jejich
uplatnéni. Pfipominky byly vznaSeny zejména od uzivateli daného systému, ale také od

akademickych pracovniku.

Mam za to, ze vSechny pfipominky byly zohlednény, zapracovany a jiz by se v budoucnu
nemély zadné vyznamné nedostatky objevit. Také si myslim, Ze se tento systém musi
permanentné aktualizovat, nebot’ véda a vyzkum v informacnich technologiich jde doptedu

milovymi kroky, tudiz tato bakalaiska prace musi mit své pokracovani.

Rad bych nastinil nékteré problémy, které byly v pribéhu pilotniho provozu odstranény.

vvvvvv

nez teoretickd vychodiska.

Byla upravena vsechna zadani ukolu, a také bylo pied jejich nazvy napsano ,,ukol, aby
byly snadnéji rozpoznatelné od odbornych textl ¢i prezentaci, coz urychlilo pfehlednost

V e-lerningovém systému.

Velkym problémem jiz od pocatku bylo pfesouvani odbornych texti a cvieni mezi
jednotlivymi tydny, které byly striktné vymezeny, coz bylo centralné upraveno tak, Ze

tydny byly pouze o€islovany a pfevod textu nebo cviceni se usnadnil.

Dale byla poptavka po listu cviceni a listu pfedmétu operacni systémy, protoze studenti
chtéli mit informaci, jak bude akademicky semestr vypadat, co nového se nauci, kdo bude
vyucujici a zkouSejici, kolik je poZzadovano kreditli a jak je dany pfedmét ukoncen. Tento

pozadavek byl vyfesen tak, Ze tyto dokumenty byly nahrany na uvodni stranku do novinek.
Pro lepsi pochopeni daného uciva, byly na vyzadani vedouciho prace doplnény prezentace

a to tak, ze na zacatku kazdého tydne je uvodni prezentace k dané problematice. Prezentace

jsou vhodnym néstrojem na orientaci v dané problematice.
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Dale byla vloZena také prezentace, kterou studenti povazovali za velmi dilezitou, a to
prezentace popisujici préci s e-learningovym prostiedim jako takovym. V této prezentaci
se kdokoli muze seznamit s funkcemi, jakymi jsou vkladani textu, vkladani obrazku,
vkladani graft, vkladani odkazl na internetové stranky, vytvareni cvicnych ukolu a jejich

hodnoceni, prace se statistikou a zalohovanim.

Dalsi postiehem bylo zjisténi, ze studenti vypracovavaji tyto tkoly s cvicicim v daném
predmétu ve vétsim poctu, nez bylo puvodné piedpokladano, tudiz bylo okamzité ptidano

V kazdém tydnu minimalné€ 10 cviceni navic.

Systém je nyni jiZ v rutinnim provozu a nevykazuje z4dné znamky nedostatkll, tudiz
muzeme fici, Ze uZzivatelé jsou s timto systémem spokojeni a nemaji vici nému zadné

zasadni vyhrady.

Pokud by se ukézaly ptfipadné dal$i nutné upravy systému, a to zejména v piesnosti
odbornych textl, Uprav cviceni, ¢i jakémkoli jiném doplnéni, budou tyto pfipominky

feSeny bez zbyte¢ného odkladu, aby se udrzela vysoka uroven vzdélani na nasi skole.

DalSim problémem, ktery se vyskytl, byla chybné zadana n¢ktera cviceni, zejména diky
chybné zadanym piikazim. Zvlaste€ se to tykalo cviceni v ptikazovém tadku. Tento

problém byl promptné vyfesen za pomoci akademickych pracovniki.

Kromé toho studenti poZadovali vice cviénych tloh, na kterych by si mohli otestovat své
znalosti a nabyté zkuSenosti. K tomuto poZadavku bylo vstiicné pfistoupeno, hlavné proto,
ze studenti maji o dany pfedmét zdjem a védi, ze operaéni systémy maji v budoucnu

perspektivu.

Studenti taktéZ na pocatku pozadovali pfidani prezentaci dané problematiky, kterd by jim
priblizila zaklady této problematiky, a oni by poté snadnéji pronikli do slozitosti odborné

latky. Tento pozadavek byl okamzité splnén.

TaktéZ byl vzneSen poZzadavek, nejen ze strany studenttl, ale i akademickych pracovniki na
urychlené zapojeni odborné slovni zasoby do predmétd, a to tak, aby byla v kazdém tydnu

vyuc€ovana jind odborna slova, piipadné pouziti téchto slov v odbornych vétach.

83



Vsechny pfipominky, které byly vzneseny, jak ze strany studentdi, tak ze strany
akademického pracovnika, byly okamzité vyfeSeny a zapracovany do systému e-learnigové

technologie.
Ptredpokladam, ze by bylo vhodné, aby tato bakalarské prace méla své pokracovani, nebot’

S postupujicim Casem jisté pribude piipominek a bylo by dobré, aby je nékdo kompetentni

byl schopen absorbovat a fesit.
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ZAVER

Veskeré cile mé bakalarské prace byly bezezbytku naplnény, a to zejména diky rychlému
nasazeni systému v akademickém roce 2012/2013 v ptedmétu, ktery je urcen pro II. roénik
oboru ekonomicka informatika a elektronické pocitace, a také diky operativnimu jednéni
akademickych pracovniki. Harmonogram prace byl bezezbytku naplnén, dle ptedstav

zadavatele.

Problémy pfti spusténi pilotniho provozu nastaly (tak, jak se ocekéavalo) a postupem casu

byly vSechny operativné vyladény, tudiz by systém mél pracovat bez vétSich problémii.

Cilem této prace bylo nejen zpiehlednit informace o operacnich systémech a pocitacovych
sitich, coz se také podaftilo. Byl také kladen velky diraz na propojeni teorie a praxe, coz je
spravny krok, nebot’ studenti v predmétu operacni systémy se ve vétSi mife vénuji

praktickym ukoliim.

Vyukovym cilem, dle Bloomovy taxonomie, bylo zejména, aby uzivatelé systému byli
schopni s e-learningovou technologii dobfe pracovat, aby pochopili nejenom zakladni
terminy a informace tykajici se e-learningu. Tato prace se snazi také o to, aby uzivatelé
mohli e-learning prakticky aplikovat, mohli o problémech kvalifikovan¢ diskutovat, mohli
provadét pifipadné drobné korekce a také navrhovat dil¢i zlepSeni celého vyukového

systému.

Dalsim dualezitym aspektem shora uvedené taxonomie vyukovych cili je analyza
informace, jeji specifikace a nasledné rozhodnuti vedouci k optimalnimu teSeni. Nelze
odhlédnut také od nutnosti kategorizace a klasifikace, které nam zpiehledni, 1épe

zorganizuji a shrnou dané jevy.

Dtivodem, pro ktery byla tato bakalarska prace napsana, bylo, aby si studenti osvojovali
potfebné védomosti prostiednictvim novych komunikaénich technologii. Nespornou
vyhodou tohoto projektu je moznost okamzitého ziskdvani novych informaci
prostfednictvim e-learningu, coz je systém vzdélavani, ktery je soucasné dospivajici
generaci velmi blizky jak svou snadnou pfistupnosti, rychlosti a v neposledni fad¢ takeé
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moznosti pracovat ,,z domu®, bez nutnosti se neustdle fyzicky ucastnit piednaSek nebo
cviceni. Je nasnadé, ze bude o tuto formu vyuky velky zajem, zvlast¢ ztad dalkové

studujicich.

Cilem ptedkladané bakalaiska prace je soustfedéni a zpiehlednéni informaci o operacnich
systémech jako takovych, o pocitacovych sitich, a proto jsou jednotlivé kapitoly ptehledné
rozClenény pro snaz$i orientaci v dané problematice. Tato bakalafska prace se snazi
propojit teorii a praxi, zejména diky e-learningovému portalu, ktery vyuziji studenti

prostfednictvim Internetu. Tento cil byl zcela splnén.

Poslednim krokem vSak musi byt hodnoceni, kdy konkrétnimu uzivateli jednozna¢né vyjde
ze vSech jemu dostupnych podkladl pfi srovnani norem a vyslechnuti oponentli konkrétni
vysledek. Tento vysledek nasledné je mozno aplikovat v praxi a tudiz lze timto dosahnout

predpokladaného cile.

Dalsim tuspéchem je nepochybné zahijeni vyuky prostfednictvim e-learningovych
technologii, ve kterych jsou umistény vySe zminéné odborné texty a tada praktickych

cviceni, véetn¢ samodiagnostickych testu.

Tato prace se také zaméfila na predmét operacni systémy, pojednala o jeho historii,
charakterizovala ho a rozdélila dle riznych parametrti, coz dalo této Casti uceleny tvar.
Také tato prace umoznila uceleny pohled na pocitacové sité nejzndméjSich operacnich
systtmli LINUX, WINDOWS a NOVELL NETWARE. Byl zde podrobné popsan

hardware i software.

Podstatna ¢ast prace se zamétuje na analyzu operacnich syst¢tmu WINDOWS a LINUX,
zabyva se jejich historickym vyvojem, poukazuje nejen na klady, ale i na nedostatky téchto

systémi a dale okrajove predstavuje i1 dalsi méné zname operacni systémy.
Neméné dulezitou ¢asti bakalaiské prace bylo naplnéni e-learningového prostredi

vesSkerymi podstatnymi teoretickymi informacemi, tvorba prezentaci a hlavné praktickych

cviceni.
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Diky tomu, ze vyvoj informacnich technologii a operacnich systému jde pfekotné doptedu,
je vhodné, aby na tuto bakalafskou praci v budoucnu navazal i nékdo dal§i. Navrh na
pokracovani bakalaiské prace, kde je pfesné¢ definovan cil, postup a osnova, je nedilnou
prilohou €. 1. Doporucil bych, aby se navazujici prace zaméfila predevsim na operacni

systém LINUX.

Na zéavér tato bakalaiskd prace byla ptfedlozena ustavu Aplikované informatiky, ktery
vystavil hodnoceni, které je nedilnou soucasti této prace. Domnivam se, Ze tato prace je

sepsana zodpovédné, s pozadovanou odbornosti, tudiz by mohla byt i ispé$né obhajena.

Diavodem, pro ktery byla tato bakalaiska prace napsana, bylo, aby si studenti osvojovali
potfebné védomosti prostfednictvim novych komunikaénich technologii. Nespornou
vyhodou tohoto projektu je moznost okamzitého ziskdvani novych informaci
prostfednictvim e-learningu, coz je systém vzd€lavani, ktery je soucasné dospivajici
generaci velmi blizky jak svou snadnou pfistupnosti, rychlosti a v neposledni fad¢ také
moznosti pracovat ,,z domu®, bez nutnosti se neustale fyzicky ucastnit pfednasek nebo

cvideni.

Cilem ptedkladané bakalaiskéd prace je soustfedéni a zpiehlednéni informaci o operacnich
systémech jako takovych, o pocitacovych sitich, a proto jsou jednotlivé kapitoly prehledné
rozClenény pro snaz$i orientaci v dané problematice. Tato bakalaiskd prace se snazi
propojit teorii a praxi, zejména diky e-learningovému portalu, ktery vyuZiji studenti

prostfednictvim Internetu.

V pribéhu celé prace jsem samostatné vyhledaval a vypracovaval odborny studijni text
a vzdy jsem ho dal nasledné ke schvaleni vyu€ujicimu dan¢ho pfedmétu. Ve vSech téchto

ptipadech mi tyto texty byly schvaleny.

Poté jsem je musel implementovat do e-learningového portalu a rozdélit dle
harmonogramu, ktery je mozno neustale upravovat. Déle jsem vytvarel cviceni a ukoly ke
kazdému studijnimu tydnu, které jsem opét konzultoval a upravoval dne pozadavkl
Mgr. Slovacka. Ukoly a testy jsou zastoupeny v kazdém tydnu a to v minimalnim poétu

vice jak deset.
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Kromeé toho jsem také vypracoval na zacatek tydne ivodni prezentaci o problematice, ktera
obsahuje alesponn 20 slidl, aby studenti mohli 1épe proniknout do dané problematiky.
Samostatné jsem také vypracoval ke kazdému tydnu odbornou slovni zéasobu v cizim
jazyce, diky které ma kazdy student minimalné 20 slovic¢ek tydné a ty se stale kombinuji
a pridavaji se slovicka nova. Nakonec jsem vypracoval elektronicky samodiagnosticky test

ktery je vzdy na konci daného tydne.

Na konci semestru si mohou studenti ovéfit své znalosti a dovednosti souhrnném
semestralnim, ktery mé 114 otdzek. VSechny testy jsou vytvoieny tak, ze na kazdou
polozenou otdzku jsou Ctyfi moznosti vybéru odpoveédi, pficemz spravnd odpoved je vzdy

jen jedna.

Testy jsou velmi variabilni, je mozné je spoustét jen v uréitém obdobi, kombinovat otazky,
coz prispiva k pestrosti a zajimavosti vyucované problematiky. Testy jsou okamzité
vyhodnocovany, coZz poskytuje okamzitou zpétnou vazbu vyucujicimu, ktery vidi
pfehledné jejich vysledky. Testy se daji také omezit — napf. co se tyce poctu jejich

opakovani.
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ABSTRAKT

Radek JANCARIK Vvoj a realizace technologii pro specialisty ekonomické informatiky
pro oblast operacnich systémii. Kunovice, 2013. Bakalarska prace. Evropsky

polytechnicky institut, s.r.o.

Vedouci prace: Mgr. Dan Slovacek

Klicova slova: operacni systém, e-learning, pocitacova sit, informacni systém,

komunikace, uzivatel

Tato Bakalaiska prace si vytkla za cil podat zevrubnou informaci a ndvod o Operacnich
systémech, jejich vyhodach ¢i nevyhodéch, e-learningu a moznosti jeho vyuziti pii studiu.
Kromé toho se také zabyva analyzou jednotlivych typi pocitaéovych siti, hardwarem
a softwarem. Hlavni duraz byl poloZzen zejména na implementaci e-lerningové technologie
a to zejména v oblasti Operacnich systémd s cilem zmodernizovat systém vyuky a ptiblizit
ho jesté SirSimu spektru studentl. Pfi realizaci tohoto specializovaného pracovisté bylo
vytvofeno mnoho odbornych textl a také praktickych cviceni, coz v praxi povede
k prohloubeni znalosti v daném ptredmétu. Toto pracovisté bude nejdiive spusténo

Vv pilotnim provozu a po odstranéni ptipominek ptejde do provozu rutinniho.
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ABSTRACT

Development and implementation of technology for specialists in economics science
of operating systems. Kunovice, 2013. Bachelor thesis. European polytechnic institute,

S.I.0.

Supervisor: Mgr. Dan Slovacek

Keywords: operating system, e-learning, computer network, information systems,

communication, user

Abstract: This Thesis focuses on giving comprehensive information and guidance
on operating systems, their advantages and disadvantages, e-learning and its possible use
within the study. In addition, it also analyzes different types of computer networks,
hardware and software. Our main focus is particularly on the implementation of e-learning
technology, especially in the field of operating systems in order to streamline the system
of teaching and thus bring it to an even wider range of students. During the process
of implementing this specialized department there were created many academic texts
and practical exercises, which in practice will lead to deepening of knowledge
in the subject. This specialized department will first run in a pilot mode and after
elimination of any deficiencies according to comments it will switch into its routine

operation.
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Seznam zKkratek

BI1OS — Basic Input Output Systém (implementuje zakladni vstupné—vystupni funkce)
BOINC — Berkeley Open Infrastructure for Network Computing (distribuované vypocty)
CD - Compact Disc

CPU — Central Processing Unit (procesor)

DLL — Dynamic link library (dynamicky linkovana knihovna)

DNS — Domain Name System (hierarchicky systém doménovych jmen)

DVD - Digital Video Disc

EPI — Evropsky polytechnicky institut, s.r.0.

FIFO — First In, First Out (posledni dovnitf - prvni ven)

GDI - Graphics Device Interface (reprezentace grafickych objekti)

GDT - Global Descriptor Table (graficky systém inzenyrské tolerance)

GID - Group ID

HAL — Hardware abstraction layer (abstraktni vrstva, ktera vytvaii jednotné rozhrani)
I/0 — Input / output

IMAP - Internet Message Access Protocol (protokol pro pfistup k e-mailové schrance)
IP — Internet Protocol

ISDN — Integrated Services Digital Network (digitalni sit’ integrovanych sluzeb)

LAN — Local Area Network (mala pocitacova sit’)

LDAP — Lightweight Directory Access Protocol (protokol pro ukladani a ptistup k datiim)
LFU — Least Frequently Used (nepouZzivané, typ paméti cache )

LRU — Least Recently Used (naposledy pouzité)

MAN — Metropolitan Area Network (rozlehla pocita¢ova sit’)

MS-DOS — Microsoft Disk Operating System

MySQL — My Structured Query Language (databazovy systém)

NUMA — Non Uniform Memory Access (platforma, ktera obsahuje skalovatelnost)
OS — Operacni systém

PBX — Private Branch Exchange (pobockova telefonni ustiedna)

PDF — Portable Document Format

PEB — Process Environment Block (datova struktura)

PHP — Hypertext Preprocessor (skriptovaci programovaci jazyk)

PID — Proportional Integral Derivative (ovlada¢ - v pramyslovych fidicich systémech)
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POP — Post Office Protocol

POP3 — Post Office Protocol 3

POSIX — Portable Operating System Interface (oznaceni standardu u unixovych OS)
RAID — Redundant Array of Independent Disks (zabezpeceni dat proti selhani disku)
RT — Run time (program zivotniho cyklu)

RTLINUX — Real Time Linux

RTX — Real Time Extension (platforma softwarového fizeni)

SMTP — Simple Mail Transfer Protocol

SSH — Secure Shell (program a protokol - pocitacova sit)

SSL — Secure Sockets Layer (vrstva bezpe¢nych socketit)

UPS — Uninterruptible Power Supply (nepterusitelny zdroj energie)

VFS — Virtual File System (virtualni souborovy systém)

VoIP — Voice Over Internet Protocol (telefonovani prosttednictvim Internetu)

WAN — Wide Area Network (pocitacova sit, ktera pokryva rozlehlé geografické uzemi)
WCS — Wireless Control System (sledovani pocitatovych siti)

WF — Workflow Foundation (¥idi prabéh zpracovani)

WPF — Windows Presentation Foundation (zabezpecuje zobrazovani)

WWW — World Wide Web
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Ptiloha €. 1: Navrh na pokracovani

Vyvoj a realizace technologii pro specialisty ekonomické

informatiky pro oblast paralelnich opera¢nich systému

cil prace: V uvodu bakalarské prace zpracujte teoretickd vychodiska této problematiky.
Vypracujte zadouci pozadavky na kompetence, znalosti a dovednosti absolventl EPI, s.r.o.
v této specializaci. V praktické Casti vypracujte projekt a realizujte laboratof, v niz budou
nasi akademicti pracovnici a studenti EPI, s.r.o. prakticky ovéfovat teorii a cviit
dovednosti a kompetence dané problematiky. Vypracujte elektronicky studijni text, otazky
a odpovédi, cviceni, ndpli samostatné prace studenta, otazky a odpovédi, zaclenéni jazyka
anglického do vyuky tohoto pfedmétu, videonahravku studijniho textu a cviceni, studijni
oporu studenta, popis pracovisté. Tyto technologie umistéte do informacéniho systému tak,
aby byly pristupné z prostfedi internetu. Vypracujte ptirucku pro uzivatele. Vypracujte
projekt a harmonogram feSeni Ulohy. Tento systém uved’te ve spolupraci s vyucujicim
pfedmétu do pilotniho projektu a nésledné odstraiite pfipominky vyucujicich 1 studentd.
Uved’te prostfednictvim vyucujiciho do rutinniho provozu. Hodnoceni vyucujiciho tohoto
predmétu bude soucasti bakalatské prace. Vypracujte a obhajte pfispévek na mezinarodni
studentské konferenci EPI, s.r.o. nebo na jiné¢ vysoké Skole nebo zvetfejnéte ve formé
odborného ¢lanku v odborném tisku. Bakalaiskou praci obhajite pred Ustavem aplikované
informatiky a toto hodnoceni bude soucésti prace. Bakalafskou praci podrobte testu

plagiatorstvi a vysledek predlozte zkuSebni komisi pro statni zavére¢nou zkousku.

osnova:
Uvod
Teoretickd vychodiska
Profil pfedmétu (kompetence, znalosti, dovednosti)

Analyza pozadavkl teorie a praxe

1

2

3

4. Projekt realizace laboratote
5 Obsahové zpracovani laboratote

6 Pilotni provoz laboratote

7 Odstranéni pfipominek a uvedeni do rutinniho provozu
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Ptiloha €. 2: Piispévek na mezindrodni konferenci

Vyvoj a realizace pracovisté v oblasti operacnich systémiu

véetné vyuziti dalkového pristupu

Radek JANCARIK

Bfeclav, Bretislavova 2090/10, jancarik@centrum.cz

Abstrakt: Tato bakalaiska prace si vytkla za cil podat zevrubnou informaci a navod
o Operacnich systémech, jejich vyhodach ¢i nevyhodach, e-learningu a moznosti jeho
vyuziti pii studiu. Kromé toho se také zabyva analyzou jednotlivych typt pocitacovych
siti, hardwarem a softwarem. Hlavni diraz byl poloZen zejména na implementaci
e-lerningové technologie a to zejména v oblasti Operanich systémi s cilem
zmodernizovat systém vyuky a pfiblizit ho jest¢ SirSimu spektru studentl. Pti realizaci
tohoto specializovaného pracovisté bylo vytvofeno mnoho odbornych texti a také
praktickych cviceni, coz v praxi povede k prohloubeni znalosti v daném pfedmétu. Toto
pracovisté¢ bude nejdiive spusténo v pilotnim provozu a po odstranéni pifipominek ptejde

do provozu rutinniho

Klicova slova: operacni systém, e-learning, pocitacova sit, informacni systém,

komunikace, uzivatel

UvVOD

Dtivodem, pro ktery byla tato bakalarska prace napsana bylo, aby si studenti osvojovali
potfebné védomosti prostiednictvim novych komunikaénich technologii. Nespornou
vyhodou tohoto projektu je moznost okamzitého ziskavani novych informaci
prostfednictvim e-learningu, coz je systém vzdélavani, ktery je soucasné dospivajici
generaci velmi blizky, a to jak svou snadnou pfistupnosti, rychlosti a v neposledni fad¢
také moznosti pracovat ,,z domu®, bez nutnosti se neustale fyzicky ucastnit prednasek nebo
cviceni. Je nasnad¢, ze bude o tuto formu vyuky velky zajem, zvlast¢ z fad dalkové

studujicich.
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Velkou vyhodou e-learningového systému je, ze je ucivo rozdéleno do tematickych celkil
vhodnym zplsobem tak, aby bylo rovnomérné rozestieno na cely semestr. U kazdého
celku je moznost propojit teorii s praxi pomoci cviceni a taktéz kontrola ziskanych
zkusSenosti pomoci samodiagnostického testu. Vysledek hodnoceni ma poté vliv i na
vyslednou znamku studenta v daném pfedmétu. Ponévadz se oblast operacnich systému
Vv posledni dobé dynamicky rozviji, je nasnad¢, ze tento systém priubézné umoziuje také

provadeéni aktualizaci tohoto systému.

1  Teoreticka vychodiska

Operac¢ni systém miiZeme charakterizovat jako zékladni a nezbytnou soucast pocitace, bez
niz bychom s pocitaem nemohli pracovat. Z odborného hlediska je zndmo, ze zakladem
pocitace je procesor, ur€itd pamét a kanaly, které zajist'uji komunikaci mezi zatizenimi, se

kterymi pocita¢ pracuje, napf. tiskarna, mys, skener. [2, S. 23]

Pokud chceme poznat, jak funguji operacni systému, musime nejprve poznat jejich
strukturu. V dnes$ni dob¢ je kladen diiraz zejména na bezpecnost a stabilitu systému. Mezi
zékladni typy struktur vypocetniho systému patii monolitickd struktura, kterd je nejbéznéji
pouzivana (napf. tiskarna). Dale se jedna o vrstvenou strukturu, tzv. hierarchickou, kdy
prioritni struktura je nahote. Tento typ je zejména vyuzivan u modernich operacnich
systémt. Dal$i pojem, ktery je hodny zminky, je ,,virtualni pocitac®, coz je ve své podstaté
systém, ktery je separovan do jednotlivych modul, které se vzdjemné neovliviuji.
Abstraktni pocitace - tyto systémy jsou diametraln€¢ rozlisné od virtudlnich pocitaci.

Zékladnim rozdilem je, ze kazdy modul ma zde svou uréitou funkci. [34, s. 12 - 13]

vvvvv

operacniho systému. Spravna volba paméti zlepSuje praci operacniho systému. Prioritou
paméti je pfidélit operacni pamét’ danym procestim, udrzet informaci, zpét zatradit volnou
cast paméti a taktéz odbirat pamét’ procestim, které ji jiz nepotiebuji. Velmi dilezitou roli

V tomto pripadé hraje i ochrana paméti a tudiz jeji zabezpeceni. [2, s. 33]

Program je pouze soubor, ktery se nachazi na vnéjsim pamétovém médiu a zaroven v sobé

nese kod, neboli instrukci. Proces je jen ¢ast programu a neni urcen jen kddem, ma i dalsi
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vlastnosti, kterymi jsou — stav, priorita atd. Dalo by se fici, ze proces je béZici program
1 kdyz proces ne vzdy vznikd z programu. Obrazem procesu nazyvame takovy proces,
ktery vznikl spusténim z bindrniho souboru. TaktéZ mlzeme spustit textovy spustitelny

soubor (skript), coz je napiiklad piikazovy radek. [34, s. 51]

Urovné planovani musi byt nastaveny u vech systémi dle pozadavki. Kazdé planovéni
ma sviyj urCity cil a roven. Nejvyssi troven planovani se charakterizuje tim, ze voli jednu
nebo vice dostupnych mist a transformuje je do procesu. Stfedni Uroven planovani se
vyuziva pro nékteré operace, napt. v opera¢nim systému Linux, jelikoz u tohoto systému je
nedostatek hlavni paméti a mnoho procest je diky tomu vlozeno do paméti sekundarni.

Poslednim typem je nejnizsi uroven, tento typ je urcen k nizké trovni planovéni.

[28, 5. 93-95]

Pod systémem souborii si miizeme piedstavit bod dvou a vice nezavislych tendenci. Vznik
souborl je logickym vyusténim potiteby uklddat data a tim vytvofit logickou strukturu
disku. Tato struktura je v dne$ni dob& neustale rozSifovana. Komunikaci v systému
zajiStuji ovladace a dalsi logickd zafizeni, ¢imz se neustdle zrychluji a zpiehlediuji.
Abychom mohli pouzivat systém soubord, je nutno disk rozdélit na nekolik jednotek.
Urcita ¢ast disku je naptiklad nutnd pro fetézeni a dalsi, kterou bychom mohli nazvat tzv.

index, ktera sdruzuje potfebné informace. V tomto indexu je soubor piesné urcen.

Na disku mame né¢kolik aloka¢nich jednotek, které zabiraji nékolik miliard biti. Alokacni
tabulka nam zptehlediiuje a setazuje Cisla podle poctu alokacnich jednotek. NejlepSim
zpiisobem ukladéni fetézicich informaci je jejich ukladani pfimo do alokac¢nich jednotek.

Tyto jednotky jsou velmi dobte zabezpeeny proti ztraté dat. [2, s. 199 - 200]

2 Profil predmétu

Informacni systémy v podniku maji na starosti nékolik funkci, a to zejména komunikacni,
¢1 informacni. K této komunikaci nam slouZzi pocitacové sité. Jak je jiz znamo, pocitacové
sit¢ maji fadu nespornych vyhod, a proto jsou nasazovany v fad¢ podniki. Pocitacové sité

nam také zajist'uji urcité sluzby. Mezi né patii zejména:
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o sdileni tiskaren ¢i diski, které vyuziva vice uzivatell, toto sdileni byva nasazeno
V informacnim systému hlavné z divodu ekonomické uspory,

e sdileni spolecnych dat — vyuziva se pfi pouzivani dat s velkym objemem, piikladem
jsou databaze,

e elektronickd posta — nespornd vyhoda v uspofe ¢asu, vyuziva se napt. pii zasilani
smérnic, ¢i hvézdic, a tudiz dochazi k velkym ¢asovym tsporam,

e adresafova sluzba — uchovava data o uzivatelskych uctech, heslech a rizna nastaveni,

e monitorovani — tato sluzba byvéa vyuzita vétsinou pii dalkovém ptistupu do site,

e hlasova a obrazova komunikace,

e interaktivni video — dnes moderni zalezitost, probiha v redlném case,

elektronicka vyména dokumentt — dle normy 1SO 9735.

V dnesni dob¢ se pocitacové sité velmi intenzivné zavadéji do vyroby, a tim se cely proces
vyroby zcela automatizuje. Ono dnes bez informacnich systéml a pocitacovych siti
funguje jen velmi malo podniki. Diky siti v primyslovych aplikacich dnes mizeme
ziskavat informace, a to u konkrétnich procesti vyroby a také tato dat archivovat
a kontrolovat. V primyslovych aplikacich mame tzv. procesni uroven, coz je uroven
nejniz§i. Déle rozeznavdme uroven technologickou, kterd koordinuje Cinnost a posledni
urovni je tzv. dispeCerskd uroven. Tato posledni Uroven koordinuje ptfedchozi urovné.
Tento systém nazyvame integrovanou architekturou fizeni a informaci a tudiZ je zcela

centralizovany. [5, s. 24 - 26]

Pokud bychom chtéli kompletné zrealizovat danou sit, musime si uvédomit, Ze tato
realizace je rozdélena na dvé Casti, a to hardwarovou a softwarovou. Hardwarova ¢ést je
pomérné jednodussi, nez softwarova ¢ast, ale to vzdy bezprostiedné souvisi s odbornosti

a pristupem daného technika. [7, . 48]

Softwarova cast je nepomérné slozitéjsi a je daleko narocnéjsi na odborné znalosti, a to
zejména z oblasti operacnich systéml a pocitacovych siti. V této Césti realizace sité je
potieba u kazdého pocitace individualné nastavit dany pocitac tak, aby byl schopen v dané
siti pracovat. Této upravé se fikd konfigurace. Dnes je jiz mnoho pfirucek o tvorbé
a konfiguraci pocitacovych siti, takze ani tato softwarova ¢ast instalace necini jiz takové

problémy, jako tomu bylo jesté v dobach nedavnych. [6, s. 38]
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Sit Windows 2000 Server pracuje na bazi klient/server. Operacni systém Windows 98 nam
umoznuje pfipojeni k siti peer-to-peer i K siti klient/server, tento systém nema vibec zadné
zabezpeceni a v dneSni dobé se jiz vibec nevyuzivd. Windows 2000 Professional jiz
zabezpeceni obsahuje, je totozny s Windows 2000 Server a u tohoto systému jiz byly
zaddvany opravnéni k ¢innosti. Dnes je jiz nahrazen Windows XP a tudiz se viibec
nevyuzivd. Windows 2000 Server je doplnén o komponenty potiebné k fungovani
serverové stanice. Tento systém vytvari skupiny a pfid€luje uzivatelim opravnéni.
Windows 2000 Radvance server se vyuziva pro velké sit¢. Windows 2000 Datacenter
Server je hojné vyuzivan v podnikovych sitich z divodu velké kapacity opera¢ni paméti,
Windows XP Home edition nabizi rozsifeni o uzivatelské ucty, ale nedovoli zatazeni do
domény. Windows XP Professional edition je vhodny pro firemni pouziti z divodu
vysokého zabezpeceni dat, diky svému uzivatelskému rozhrani a nové jiz i doméné.

[7,s.73]

Linux je v dnesni dob¢ velmi popularni a na trhu jiz néco tato znacka znamena. Ackoliv se
jedné o relativné mlady operacni systém, ma jiz mnoho vyhod oproti systému Windows.
Tento systém se permanentné rozviji smérem kupiedu. Nespornou vyhodu je, Ze tento
systém je poskytnut uzivateli zdarma a je volitelné stazitelny z oblasti internetu. Vyuziti

tohoto systému je vSestranné. [7, S. 159]

3 Analyza pozadavkii teorie a praxe

Operacni systém Windows 2000 je tvofen ¢tyfmi komponenty. Prvnim z nich je Windows
2000 Professional, ktery je vhodny jak pro domaci, tak i pro profesionalni vyuZiti. Tento
produkt je zaméfen zejména na aplikaci Microsoft office. Druhou soucasti je Windows
2000 Server, ktery je identicky s pfedchazejicim typem, ale je rozsifen o velmi podstatnou

funkci, kterou je sprava sité.

Ttetim komponentem je Windows Advanced Server, ktery spravuje sit¢ velkého rozsahu,
a proto musi byt velmi vykonny a spolehlivy. Poslednim komponentem je Windows 2000
Datacenter Server. Tento typ vyrazné pievySuje 1 nékteré operacni sit¢ Microsoftu, a to

zejména diky tomu, Ze vyuziva svou operacni pamét’ v nejvyssi mozné mite. [11, S. 3]
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Operacni systém Windows XP je jako vétSina systému vytvaren v anglictin€. Spolecnost
Microsoft diky svému rozsifeni do celého svéta musi své produkty nechavat prekladat do
nejrozsifenéjSich jazyka. Tato ¢innost neni vibec snadnd, ale spolecnost Microsoft jiz

disponuje potiebnymi odborniky v dané oblasti. [3, s. 5]

Linux, jehoz zakladem je Unixové jadro, vyuzivad ve velké mife zaklady opera¢niho
systému Unix, a to v€etné programi, které byly cilené vytvareny pro Unix, ale po pfepsani
jsou pouzitelné i pro operacni systém Linux. Piepis tohoto programu vykonavali rGzni

programatofi, ktefi spolupracovali na Internetu.

Je nutné dodat, Ze Linuxem se hlavn& mysli jeho jadro, z néhoz se da poté vytvorit jakykoli
jiny Unixovy systém. Tento systém se vytvari pomoci zdrojovych kodi. VSechny tyto nové
vytvotené operacni systémy maji obdobnou grafickou podobu. Systém Linux ma nékolik
distribuci, a to napt. Debian, SuSE, Fedora, ¢i Gentoo. Takovychto distribuci existuje cela

fada. [13,s. 7 - 8]

Operacni systém Solaris ma zaklad na systému UNIX a je obdobny jako operacni systém
NeXTstep, ale oproti nému ma fadu nevyhod spocivajicich v horsi grafice, ¢i horSim

uzivatelském rozhrani.

Operacni systém TOS je vlastné kombinace operacnich syst¢tmu ATARI a GEMu. Diky
této kombinaci se vyrazné tento systém vylepSil. D4 se tedy porovnat s operacnim
systétmem MS DOS.

UNIX byl jako opera¢ni systém zpocatku velmi jednoduchy, ale postupem ¢asu se z n¢j

stava jeden z nejslozitéjSich operacnich systémill. Na zaklad¢ tohoto opera¢niho systému

jsou zalozeny operacni systémy Solaris a NeXTstep. [2, S. 346- 349]

4. Projekt a realizace pracovisté

E-learningové systémy nejsou tak narocné na hardwarové vybaveni, tudiz v dneSni dobé

neni takovym problémem zprovoznit tento systém i na star§ich typech hardware.
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Zatéz pro hardware vSak predstavuji predev§im multimedialni prvky, anebo rizné dalsi

technologie.

Testovanim, které provadéli kolegové z vysoké skoly, se zjistilo, Ze dany server, ktery
vyuziva vysoka Skola, tzv. Grand, mé takové kvalitativni parametry, ze je schopen
provozovat e-learningovy portal. Byla zjisténa také nevyhoda, a to kapacita pevného
disku, ktera je do budoucna nedostatecnd z ditvodu neustalého ptidavani novych dat do
systému. Jiné nedostatky zjiStény nebyly, takze mizeme konstatovat, Ze e-learningovy

portal vysoké skoly funguje dle o¢ekavani, a to velmi dobfe.

Do e-learningovych technologii je nutno investovat i nadale, a to z diivodu, Ze je to cesta,

ktera povede ke zkvalitnéni vyuky viibec, nejen na vysokych skolach. [12, s. 46]

3) Obsahové zpracovani laboratore

E-learning, jako nastroj moderni technologie vyuky na vSech stupnich skol je dostupny
z prostedi Internetu. V tomto vzdélavacim systému nalezneme mnoho odborného textu,
ktery je neustdl dopliovan a aktualizovan dle nejnovéjSich poznatkli a vyvoje v dané

oblasti. Tento nastroj je vytvaten pro Sirokou vetejnost.

Videoprogram je tvofen formou prezentace, kde kazdy krok je dikladn€ popsan, aby doslo
K tomu, Ze se uzivatel na daném portalu nedokaze zorientovat, a to vSe je doplnéno

grafickymi ukézkami.

Videoprogram bude rozdélen na nékolik ¢asti a bude vhodné uloZen vZdy u dané kapitoly,
takze bude velmi jednoduché tento videoprogram vyuzivat pfi studiu. Jak jsem jiz zminil,
bude videoprogram vytvoten jako prezentace, kterd se bude ¢lenit na kapitolu teoretickou

a kapitolu pro cviceni dané teoretické ¢asti.
Kazda prezentace je individudln€¢ dlouha dle sloZitosti dané kapitoly, a to tak, aby se

uzivateli nemohlo stat, ze si pii jakémkoli kroku v daném systému nebude védét rady.

A proto tyto prezentace, neboli videoprogram, musi byt vytvofeny na velmi vysoké Grovni.
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Vsechny prezentace se nesou v podobném duchu, a to tak, Ze u kazdé prezentace je nadpis,
struénd charakteristika problematiky a grafickd ukazka zvladnuti této problematiky.
Vsechny prezentace jsou tvoieny pod logem vysoké skoly Evropsky polytechnicky institut

S.r.o.

Kazdy videoprogram je také doplnén prezentaci, kterd se nachdzi na vzdélavacim portalu

WWW.grant.vos.cz/elearning, coz zajisti jakémukoliv uzivateli snadné&jS$i pochopeni

odbornych textli a tim snaze absorbuje danou problematiku.

E-learningovy portél je roz¢lenén do nékolika tydnti a v kazdém z nich se nachazi studijni
text, ukoly, které studenti vypracovavaji samostatné doma a fada cviceni, které jsou urceny

Kk procviceni dané latky, a to pfimo ve §kole s odbornym vyuéujicim v daném piedmétu.

Operacni systémy jako klicovy predmét nasi Skoly, byl takto spustén a studenti se snim
mohli seznadmit a sdélit své dojmy ¢i nedostatky s timto typem vyuky, ktery byl pilotné

spustén v akademickém roce 2012/2013 pod vedenim Mgr. Dana Slovacka.

6 Pilotni provoz laboratore

Hlavnim cilem pilotniho provozu laboratofe bylo zejména otestovani dané¢ho systému, aby
bylo moZno optimalizovat jeho budouci pouziti v praxi. Proto bylo dal§im cilem pilotniho
provozu také odstranéni veskerych ptipominek, které uzivatelé v prubéhu testovani vznesli

ustni ¢1 pisemnou formou.

Kazdy pilotni provoz se potyka s fadou nedostatkii, které musi byt promptné vyieSeny, coz
se stalo i tomto konkrétnim piipad€é. Nelze vsak vyloucit i v budoucnu se mohou
vyskytnout n¢jaké dal§i pozadavky na zefektivnéni systému ze strany uzivateld. Proto by
na tuto praci mél navazat svou Cinnost student, ktery nejenze rozumi dobie informacnim

technologiim, ale také i opera¢nim systémiim.
JiZ v minulych letech byl vznesen pozadavek na vytvofeni virtudlni univerzity, kde by

studenti mohli své védomosti Cerpat z domaciho prostiedi v ptipadé, Ze by se nemohli

ucastnit formou prezencniho studia.
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Pti pilotnim provozu byly zjistény drobné nedostatky. Zejména se jednalo o nevhodné
ulozeni cviénych tkold do novinek, coz bylo promptné upraveno dle pozadavkl vedouciho
této prace, a tyto ukoly byly vlozeny k danym kapitolam do piislusnych tydnt. Timto bylo
pozitivné ovéfeno, Ze je zde také hypoteticka moznost realné rozsifit okruh moznych

uzivatelit daného systému i mimo rdmec vysoké skoly.

Velkou devizou pilotniho provozu bylo potvrzeni uzivatelské piivétivosti a srozumitelnosti

navrzeného feSeni vyuky.

7 Odstranéni pripominek a uvedeni do rutinniho provozu

Odstranéni pfipominek vzdy probihalo s miniméalnim casovym odstupem od jejich
uplatnéni. Piipominky byly vznaseny zejména od uZzivatelli dan¢ho systému, ale také i od

akademickych pracovnikii.

Mam za to, ze vSechny pfipominky byly zohlednény, zapracovany a jiz by se v budoucnu
nemély zadné vyznamné nedostatky objevit. Také si myslim, ze se tento systém musi
permanentné aktualizovat, nebot’ véda a vyzkum v informacnich technologiich jde doptedu

milovymi kroky, tudiz tato bakalaisk4 prace musi mit své pokracovani.

Rad bych nastinil nékteré problémy, které byly v prub&hu pilotniho provozu odstranény.

vvvvvv

neZ teoreticka vychodiska.

Systém je nyni jiz v rutinnim provozu a nevykazuje zaddné znamky nedostatkt, tudiz
muzeme fici, ze uzivatelé jsou s timto systémem spokojeni a nemaji vici nému zadné

zasadni vyhrady.

Pokud by se ukazaly pifipadné dalSi nutné Upravy systému, a to zejména v piesnosti
odbornych textl, Uprav cviceni, ¢i jakémkoli jiném doplnéni, budou tyto pfipominky
feSeny bez zbytecného odkladu, a to z diivodu, aby se udrzela vysoka uroven vzdélani na

nasi Skole.
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Kromé toho studenti pozadovali vice cvicnych uloh, na kterych by si mohli otestovat své
znalosti a nabyté zkusenosti. K tomuto pozadavku bylo vstficné piistoupeno, hlavné

z divodu, ze studenti maji o dany predmét zajem.

ZAVER

Veskeré cile mé bakalaiské prace byly bezezbytku naplnény, a to zejména diky rychlému
nasazeni systému v akademickém roce 2012/2013 v predmétu, ktery je uréen pro II. roénik
oboru ekonomicka informatika a elektronické pocitace, také diky operativnimu jednani

akademickych pracovnikii.

Problémy pfti spusténi pilotniho provozu nastaly (tak, jak se ocekéavalo) a postupem casu

byly vSechny operativné vyladény, tudiz by systém mél pracovat bez vétSich problémti.

Cilem této prace bylo zpiehlednit informace o operacnich systémech a pocitacovych sitich,
coz se bezezbytku podatilo. Byl také kladen velky diraz na propojeni teorie a praxe, coz je
spravny krok, nebot’ studenti v predmétu operacni systémy se ve vetsi mife veénuji

praktickym ukoltim.

Dalsim tuspéchem je nepochybné =zahdjeni vyuky prostiednictvim e-learningovych
technologii, ve kterych jsou umistény vySe zminéné odborné texty a tfada praktickych

cviceni.

Tato prace se také zamcéfila na predmét operacni systémy, pojednala o jeho historii,
charakterizovala ho a rozdélila dle riznych parametrti, coz dalo této Casti uceleny tvar.
Také tato prace umoznila uceleny pohled na pocitatové sit€¢ nejznaméjSich operacnich
syst¢tmi LINUX, WINDOWS a NOVELL NETWARE. Byl zde podrobné popsan

hardware i software.
Podstatnd Cast prace se zaméiuje na analyzu operacnich systému WINDOWS a LINUX,

zabyva se jejich historickym vyvojem, poukazuje na klady a nedostatky téchto systému

a dale okrajové predstavuje 1 dal§i méné zndme operacéni systémy.
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Neméné dulezitou c¢asti bakalaiské prace bylo naplnéni e-learningového prostiedi

veskerymi podstatnymi teoretickymi informacemi, tvorba prezentaci a hlavné praktickych

cviceni.

Ponévadz byly hlavni cile této prace naplnény, mohla by tato prace byt vhodnym

vychodiskem a u¢ebni pomtickou pro Sirokou paletu uzivateli. Domnivam se, ze tato prace

je sepsana zodpovédné, s pozadovanou odbornosti, tudiz by mohla byt 1 ispésn€ obhajena.
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Priloha ¢. 3: Metodicka ptirucka pro specialisty v oblasti Operac¢nich systému

Metodicka prirucka

pro specialisty v oblasti Opera¢nich systémi

Tato ptirucka je urena pro specialisty v oblasti opera¢nich systémi. Je zde mozno nalézt
podrobny névod zakladnich tkont na e-learningovém portalu Evropského polytechnického
institutu s.r.0. Tento portal slouzi pro vzdélavani studentii. Déle ptirucka obsahuje pokyny
k vytvofeni studijniho textu, nahravani obrazkl, samodiagnostickych testi a dalSich

souvisejicich ¢innosti.
1. PrihlaSeni do systému

Zde je ukazka ptihlasovaci stranky do e-learningového portalu, kterd se nachéazi na adrese

http://grant.vos.cz/grant/elearning/login/index.php. Po otevieni této stranky v prohlizec¢i se

zobrazi ptihlasovaci tabulka. PfihlaSovaci jméno a heslo vSem studentim vyda Skola.
PtihlaSeni jako host je velmi omezujici, a ne vSechny kurzy jsou takto volné vefejné

piistupné.

E-learningovy portal EPI Mejste pfihlaSeni (PrhlEsit se)

Vracite se na tyto stranky?

Prihlaste se zde pomoci svého uZivatelského jména a hesla
(Musite powvolit 'cookies' ve svém prohliZedi) 3

Uzivatelske jmeno [ancarik

Heslo l...... Ffihlasit se

MNéktere kurzy umoZiuji vstup pro hosty

[ Pfinlasit se jako host |

Zapomnéli jste své uZivatelskeé jmeéno ¢i heslo?

| Ano, pomoz mi se piihlasit |

Mejste pfihlaseni (Prihlasit se)

Titulni stranka |
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2. Prehled kurzu

Po pfihlaseni se zobrazi nasledujici obrazovka, kde si ucastnik vybere kurz, ktery je
ptislusny k jeho oboru a pfihlasi se do n¢j. Piihlaseni do vice kursti neni nijak omezeno,

proto se miize student vzdélavat prevazné prostfednictvim tohoto systému vyuky.

E-learningovy portal EPI

Kategorie kurzd

%* Ekonomicka informatika

Mo wzhled

.* BakalaFskeé prace
Vyvoj a realizace pracoviitd pro rozvoj znalosti a dovednosti specialistd v oblasti pfedm&tu Databdzoveé
systémy
Vywoj a realizace softwarové podpory pro optimalizaé&ni metody
Vywoj a realizace pracovisté pro rozwoj znalosti a dowvednosti specialistdl v oblasti predmé&tu Po&itagowva
grafika o
Software pre numerickeé rieSenie integralneho a diferencialneho po&tu
PFehled moZnosti publikagnich systémi typu WIKI
Uplatnéni Packet Tracer simuldtoru pfi vyuce poditagowych siti B
Sou&asné poditadowvé viry a zplsoby jejich odstran&ni
vywoj a realizace pracoviitd pro rozvoj znalosti a dovednosti specialistd v oblasti pfedmé&tu Z3iklady
informa&nich systémi podniku

Vywoj a realizace pracovistd pro rozvoj znalosti a dovednosti specialisti v oblasti predmé&tu Operaéni
systémy

NZvrh komplexniho Feseni sifového systému ve firmé& Pharmix, s.r.o.
VyuZiti modernich nastrojd pro wvizualizaci dat

Generovani PDF vystupd v publikagnim systému Media Wiki

3. Vybér studijniho materialu

Ptidéani studijniho materidlu lze realizovat nékolika zpisoby. Idealni volbou je ,,vytvofeni
textové stranky®. Tato volba umoznuje snadné vkladani ucebniho textu, obrazku, grafi,
atd. Pfi pfidavani studijniho materidlu si nejprve musite zvolit pozadovany tyden
v akademickém roce. Poté se vlozi do pole ndzev a studijni text, popfipad¢ i1 odkaz na

webovou stranku.

5 =5 [}
v
PREZENTACE_pameti_doplneni.ppt =% JIF = X = 53
3.3 Reseni fragmentace pamati = JF = % & T
3.3.1 Wyhér vhodného bloku paméti = JI =f X o d
3.3.2 Setfasani paméti =% JF & X} @
3.4 Virtualni pamat =% JF & X =
3.4.1 Strankovani na Zadost =» JF = X =
% Ukol - 3.2 Rizeni pfistupu a sprava uZivateld --- 3.3.1 Uzivatelskeé profily a uZivatelske Géty = b = X = &
% Ukol - 3.3.2 Pristupova opravnéni =p JF =5 2 = §
% Ukol - 3.3.3.1 NavySovani pfistupovych opravnéni =» JF = X = §&
% Ukol - 3.2.3.2 NavySovani piistupovych opravnéni Ukol == Jb =5 X = &
@ | Pfidat studijni material..  |~| @ |Pfidat &innost... [=]
Vytvofit popisek
o Vitvort weboveu strank =
PREZENTACE_technilogie_swapovani.ppt =» 4 gf!:;;?z;;usg?r nebo web 5]
3.4.2 Segmentace se strankovanim na Z3dost| PouZit balitek IMS Content T+
+

3.4.3 Swapovani procesu  =» JF & X} @
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4. Pridani studijniho materialu

Po zvoleni funkce ,,pfidat textovou stranku* se Vam zobrazi nize uvedena nabidka, kam
zadate nazev a text. Jak je vidét, je zde mnoho funkci k editaci textu, popfipadé moznost

vlozit obréazek, ¢i odkaz na webovou stranku, nebo jakkoli zvyraznit urcitou ¢ast textu.

@
Obecna nastaveni
Nazev® |
Souhm @

[=] Jazk[=] B 7 U 8| % = | @] v

Trebuchet El 1(5pt) El
—eEE k|~ bese DO0SR| O

E=S | MM

Cesta:

5. Pridani ukolu

Pfidani tkolu je velmi podobné pifidavani studijniho materidlu a tento shora uvedeny

postup lze tedy pouzit. Také se zde nachéazeji stejné parametry kritérii jako u studijniho

textu, které mize nastavovat pouze spravce systému.

& [&]

Obecna nastaveni

Nazev tkolu* [mysi obsahovat n&jakou hodnotu

[=] (Jazvk[=] B F U 8§ | % x* | @] | w3 o=
S| gdw| — e e EOOER| O

Znamka @ 100 =1
Datum zpFistupnéni [11[<] [March [=] [2013[=] [02[=] [15[~] Zakazat

Termin odevzdani [15[=] |March [=] [2013[=] [0a[=] [15[=] Zakazat

Zakazat odevzdavani po terminu [ne [+]

Odevzdat soubor
UmoZnit znovuodevzdani @ Ne [+]
Upozorfiovat uitele e-mailem @ ne [=]
Maximalni velikost 1B
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6. Piehled zakladnich funkci

Zde vidite funkci ,,zapnout rezim uprav®, diky které muzete editovat vSechny informace
Vv daném kurzu. Déle se zde nachazi zakladni nastaveni kurzu, moznost ptidélovani roli,
tvorba zélohy daného kurzu, piehled zndmek. Také zde najdete soubory, které jsou do

prace vlozeny, jako napft. prezentace, ¢i obrazky.

Sprawa —

=y FZapnout rezgim dpraw

Mastaweni
Ha@ Frid&lit role
% Znarrmbkoy
iﬁ Skupiny
wl Zdloha

a Obrnowit

& Importowvat

Soubory

=32

B vwikrtnout =z OPS I. a
IT.=emestr

J Profil

7. vkladani obrazku do e-learningového portalu

Obrazky se do textu vkladaji pfi editaci textu. To znamend, Ze si vyberete pozadovany
tyden, zvolite moznost ,,vytvofit textovou stranku‘ a poté v moznostech formatovani si
muzete vybrat ikonu ,,vloZit obrazek®. Poté se Vam zobrazi moznost vybéru, kterd je

znazornéna na nasledujicim obrazku.

& M @ ae 2

8. vlozeni obrazku

Vkladani obrazku lze realizovat n€kolika zpiisoby. Naptiklad odkazem na URL obrazku,
coz neni nejvhodnéjsi varianta, nebot’ obrdzek miize byt na internetu smazan. Lépe je
zvolit variantu uloZeni obrazku do pocitace a pomoci tlacitka ,,vybrat soubor* tento

obrazek nahrat ptimo do souboru kurzu a pot¢ jej vybrat stiskem tlacitka ,,OK*.
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& Viozit obrazek - Google Chrome = | | S—

[ grantwvos.cz/grantselearningslib/editor/htmlareaspopups/insert_image.phptid=32

wioZEit obrazek

URL obrazku:||
Alternativii besxt:
Wzhled Wzdalenost od textu velikost
Zarowvnani: | Menastaveno =1 Vodorowns: Sirka:
Teisis Swisle: WEka:
ohramideni:
Prohlifed soubord Mahled:
[ [ backupdata 16 aug 2012 =
3 meddats 24 mar 2012 |
[] ER 1.3.2 napoveds.png 11 Feb 2012
[ ER Liipa & Feb 2012
[] €=f] 10 Ulohy pri sprawve.ppix 15 Aug 2012
[ €8] 11 Pametova media.ppix 15 Aug 2012
=

E=F] 12 Masazeni systemu.ppbx 15 Aug 2012

&

(10 r
Viastnosti

wyb&r: [ Odstranit | [ Presunout | [ PFeimenowvat |

velikost: Typ:
Wy tvorit sloZku
Wybrat scuber | Soubor nevybran

9. tvorba testu

V zdkladni nabidce si zvolite nabidku ,,testy” a dostanete se na piehled vSech testl. Pro
vytvoreni testu si vyberete moznost ,,uloha s vybérem odpovédi, coz je nejvice vyuzivana
volba, vlozite otazku a standardné Ctyii moznosti odpovédi, ulozite je a otazka se Vam
zobrazi v ptehledu vSech otdzek. Poté tuto otazku vlozite do Vami zvoleného testu. Testy

Se daji permanentné editovat, taktéZ importovat a exportovat.

nfo Y wysledicy Y Mahled Y Upravie
Tast  Ulehy  Katageria  Impert  Expart
Poradi # Nazev alohy Typ Znamka Akce  Kategorie
o je WP Vychozi v \yvoj a realizace pracovibts pro rozvej znalosti a dovednosti spacialisti v oblasti pfedmétu Opsragni systémy (262) [+
EWindoves &= P ¥l Zobrazit take ulohy z podkategoril
4+ 1 Presentation 1 o [l Zobrazovat take stalé uloh
Foundatioy FlUkazat text alohy v seznamu aloh
+ & 2 —3_CoumiBoot g [ N Vychozi kategorie pro tlohy sdilené v kontextu "Vyvol a realizace pracovist& pro rozvej znalosti
Manazer? > a dovednosti specialistd v oblasti pfedmé&tu Operagni systémy"
— o Znamens -
+ & 3 ve window = |1 % Vytvofrit novou alohu [ vybat [=] @
Zkratika WDM
o PR ® 10 11 12 13 14 (Dalsn
WCOCF (Windows -
+ ¢ 4 Communication i= |1 % " ppadie typu_[=]
Foundation, & Akce Typ
Indlgo)? << camg dr ¢ ) stupne Jako: i
_3_Co znamena << camg dF X 1) v dva procesy P, Q jsou nasledujicl =
WLE (Win WS = T << ammg > 7] =
s = [v
L ard Space, > << s ar 3 (] =
mroca ok < e a2 1] =
\7\”: \?V“”‘I:"”e”t' €€ ey mg dr € [ ako scandisc, chkdsk,chkntfs: i=
D O B D) 1= X << cumg dF ¢ ] ess Control List)? i=
Foundation)? << et AP > ) i=
_3_dmke jsau << e dF X 1) + tor vstupu a vystupu? =
verze p < st a3 [ Co je INO rozhrani: =
+ ¢ 7 souborovych i= 1 25 << @ dr x 71 Co je Jednodroviova struktura? £=
systemu v OS << @mar x ] Co je OLE technologie: 1=
W‘““g‘_’“‘— o << om 4F 3¢ ] Co je oviadac zaffzenf i=
*r &+ 8 W"ngnwvg\;“_‘mn’g = |1 ‘»" << o dF x 7] Co je specifické pro DirectFB i=
U3 Kdy venikl X - - << st X 7] Co je stromova struktura? is
+* 3+ 9 Window Systemn: = 1 3y << am o x [] Co je Syslog? 1=
_3_ktere << amsar x ] Co je to "obrazovka smrti" =
4+ & 10promennsa shellu 1= |1 “»4 o ar x [ Co je WBEM? =
neexistuj << @ dr x [ Co je X Window System i=
3_Mac OS5 X ] << emdr x [ co jeco i=
Tor Muzaiki: - > Strénka: 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 (DalED
3_Mac OS X - o - rénka: - - S al&F
+ w1z Me i= [ o Ukszat vEechny 262

10. zavér

Tato metodicka pfirucka struéné popisuje praci s e-learningovym portalem, a to vkladani
odborného textu vcetn¢ grafickych prvka, tvorbu samodiagnostickych testl, tkold,
nahravani grafickych prvka do souboru. Pfirucka nepopisuje fungovani e-learningového

portalu jako celku, popisuje zdkladni postupy prace s timto portalem.
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Ptiloha ¢. 4: Ukézka paskové jednotky, Logo opera¢niho systému Linux, Ukazka loga
operacniho systému ATARI a Logo opera¢niho systému NeXTstep.

e —
.~ Ukazka paskove jednotky

—

Obr. ¢. 1: Ukazka paskové jednotky
Zdroj: [36], uprava vlastni

logo operacniho
systému Linux

LI

Obr. ¢. 2: Logo opera¢niho systému Linux

Zdroj: [37], aprava vlastni
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ukazka loga operacniho systému ATARI

Obr. ¢. 3: Ukazka loga operacniho systému ATARI
Zdroj: [39], uprava vlastni

logo operacniho
systemu NeXTstep

——

Obr. ¢. 4: Logo operaéniho systému NeXTstep
Zdroj: [40], uprava vlastni
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