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UvVOD

Ve své zaveéreCné praci jsem feSila teoretickou a praktickou cast tykajici se didaktiky
matematiky v prvnim ro¢niku gymnézia. Teoretickou Cast tvoii zejména formy vyuky,
historie didaktiky a vSe co mne vtomto smyslu po dobu mého Skolniho vyvoje
ovlivitovalo. V praktické casti jsem se pod vedenim vedouciho mé zavéreCné prace

Ing. Vaclava Pichy snazila nastinit pfipravu pro vodni hodiny z tématického planu.

ReSeni mé zavérecné prace mi zadal vedouci prace pro Stojanovo gymndzium na

Velehradé.

Reseni potiebujeme proto, abych si zakusila, jak tvofit p¥ipravu do hodin matematiky,
kdybych piesla do praxe jako ulitelka matematiky na gymnaziu. Povazuji to za velmi

dilezitou praktickou ¢ast své ptipravy, bez které bych v ptipadné praxi méla tézsi start.

Toto téma jsem s vybrala proto, ze k matematice mam velmi blizko. Matematiku také
obcas doucuji, byt nyni pracuji jako projektantka pozemnich staveb, tak uvazuji 1 nad
moznosti prace s détmi. Proto jsem si vybrala rozSifeni svych moznosti pro vyuZziti
v ucitelské praxi a jelikoZ mne matematika opravdu bavi, tak jsem si vybrala i toto téma

pro svou zavérecnou praci.

Dil¢imi cily zavérecné prace jsou:

e Vysvétli pojem teorie didaktiky Matematiky.

e Pro jako instituci praci pfipravuji.

e Vytvofit tematicky plan pro predmét Matematika pro 1. ronik gymnazia.

e Vytvofit ndvrh koncepce vyuky pfedmétu Matematika pro 1. ro¢nik gymnazia.
e Vytvofit dotaznik k praci a vyhodnotit je;j.

e Hodnoceni vedeni Stojanova gymnazia na Velehradé.
Dil¢i cile jsou tedy v obsahu roz¢lenény do 6 kapitol.

V prvni kapitole feSim teoretickou ¢ast své zavérecné prace. Tato kapitola je roz¢lenéna do
dalSich 4 podkapitol. Jedna se kapitoly pojednavajici o formach vyuky matematiky, historii

a teorii slova Didaktika, dale se zde zabyvam problematikou zda vychovavat ci
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nevychovavat a posledni podkapitolou je ¢ast, kde popisuji svlij Skolni zivot a vSe co mne

v tomto obdobi ovliviiovalo z hlediska didaktiky.

Ve druhé kapitole jsem feSila popis instituce, pro kterou danou praci ptipravuji.

Ve tieti kapitole jsem feSila sestaveni tematického planu pro 1. ro¢nik gymnazia pod

vedenim vedouciho prace a s pomoci jeho kolegt.

Ve ¢tvrté kapitole jsem feSila nastin pfipravy ulitele do uvodnich hodin dle tematického

planu.
V paté kapitole jsem pfipravila dotaznik ,,Co si zkuSeni ucitelé mysli o pfipravé
za¢inajicich ugitela“. Resila jsem poté i jeho vyhodnoceni, které jsem roz¢lenila dle

pohlavi, vékové kategorie a predmétu, které vybrani ucitelé uci.

Sestou kapitolu tvoti hodnoceni vedeni Stojanova gymnézia na Velehradg.



1

Uvod do teorie didaktiky Matematiky

V tvodnich castech bych uvedla formy vyuky, které 1ze v hodinach Matematiky vyuzit,

zminila bych 1 historii a teorii didaktiky.

Dalsi ¢asti této kapitoly bych chtéla vénovat zejména svym pocitim a vztahu k ucitelstvi.

Chtéla bych zde vyjadiit své nazory a v§e co mne v Zivoté ovliviiovalo.

1.1

Formy vyuky Matematiky

Existuje n¢kolik organiza¢nich forem vyuky:

Individualni vyucovani — Jeden ucitel, jeden zak. Ucitel se plné vénuje zaku, jeho
tempu, ucitel presné vi, jak na tom 74k je, kde ma v latce mezery, kde vynika. U nés se
vyuziva napiiklad pii domacim doucovani.

Skupinové vyucovani — Jeden uéitel a skupina zakii na stejné Girovni. Zaci jsou do
skupiny pfidéleni dle rozfazovaciho testu. Ucitel mlze vyuzit individualngjsiho
pristupu a zadavat ukoly, které jsou zaci schopni bez problému plnit. Dalsi ptiprava
probiha dle vyse kategorie skupiny (narocnéjsi ukoly plni nadanéjsi skupina). U nés se
tato formy vyuky vyuziva ptedevs§im v kurzech.

Hromadné vyuovani — Jeden ugitel a skupina riiznych zékd. Zaci jsou na riizné
urovni, proto je tieba dbat na globalnéjsi metodu vyuky, abychom vysvétlili latku
zakim méné nadanym a zaroven zaujali a zaméstnali 1 zaky vice nadané. U nas
nejcastéji vyuzivana forma vyuky na Skolach.

Kooperativni vyucovani — Jeden ucitel a skupina zaki. Skupina Zaki je zamétfena dle
z4jmu, ¢1 budouciho povolani. U¢ivo se skupiné ptizplisobuje. Tato vyuka se vyskytuje
v zahrani¢nich zemich jako naptiklad USA.

Tymova vyuka — Je zde vyuzito n€kolik ucitelt. [1, s. 48-64]

Organizacni forma vyuky se Uzce prolind s metodou vyuky. V nasich skolach se setkavame

s organiza¢ni formou hromadného vyucovani, které probihd vétSinou v prostiedi tiid.

Vyuka vétSinou stale probihd metodou tabule — kiida a ustni vyklad latky. Dle mého

nazoru by se mélo vice uzivat modernich zafizeni, jako jsou interaktivni tabule, projektor.



Setkala jsem se s programem, ktery na interaktivni tabuli velmi dobfe funguje, ptiblizuje
rizné geometrické tlohy k redlnym piikladim. Zda se mi Ze diky redlnym ptikladim Zzaci
snadng&ji latku pochopi a mohou navézat na dalsi u¢ivo. Modernich pomticek by se mélo
vyuzivat, jelikoz doba se zrychluje a myslim si, Zze brzy budeme vyuzivat tablety jako
dotykové obrazovky, nebo uvidime notebooky v hodinach misto sesiti. Kazda pomticka
v hodin€ Zdka zaujme, tak pro¢ toho nevyuzit. Je pravdou, Ze mnoho zakli by notebook
lakal mnozstvim moZnosti, jak se zabavit v hodin€ jinym zptisobem, ale i kdyZ neu¢im, tak
co si pamatuji ze svého mladi, kdyz clovek chtél, 1 u seSitu nedaval pozor. Kazdé hodina je
pro ucitele ofiSkem, pokud se snazi zaky zaujmout a tedy v hodin¢ davat pozor a né¢emu je
naucit. Je mnohem snazsi latku dovykladat, jako basnicku a nezajimat se o to, jestli mé
alespont polovina tfidy pochopila, ale dle mého nazoru, ¢im vice vyuzijeme moderni

pomtcky, tim vice zdky zaujmeme a tim vice se budou Z4ci o latku sami zajimat.

1.2 Historie a teorie didaktiky

Definice didaktiky: ,Didaktika je teorie vzd€lavani a vyuCovani, kterd se zabyva
problematikou obsahli a zaroven i procesem, v némz si zaci tento obsah osvojuji, tedy

vyu€ovanim a uc¢enim.*

Didaktika je soucasti pedagogiky. Slovo didaktika je odvozeno z feckého slova didasko,
které znamend ucim, vyucuji (didaskein = ucit, vyuCovat, poucovat, jasné vykladat,
dokazovat) [2, s. 13]. Pfedmét didaktika je nezbytnou soucasti studia kazdého studenta,

ktery ma v umyslu se n¢kdy zabyvat ucitelskym povolanim.

1.2.1 Rozhodujici jevy vyuky ve Skolstvi
e Vzdélavaci prostiedi — ekonomické, socidlni, geografické usporadani Skolniho
prostiedi.

e Subjekty vyuky — Zéci a ucitelé.
e Obsah vyuky — vyclenéni obsahu normami a statnimi slozkami.
e Proces vyuky — samotna ¢innost vyucovani v ur¢itém prostiedi za uréenych podminek.

e Vysledky vyu€ovani.



1.2.2 Rozdéleni didaktiky

Rozdélujeme didaktiku na obecnou a specidlni.

Obecna didaktika — zabyva se obecnymi problémy vyuky, jako naptiklad prabéhem
vyuky na ZS, SS & VS, prvky které vyudovani ovliviiuji, obsahem, uéivem,
organiza¢nimi formami, alternativhimi metodami, vyucovacimi metodami, Skolnim
hodnocenim, zkouskami a samotnym ucitelem, ktery vyuku provadi.

Specialni didaktika - Cerpa z obecné didaktiky a dale se déli na pfedmétovou didaktiku
a didaktiku druhti a typut skol. [3]

1.2.3 Vyvoj didaktiky

Termin didaktika se pouziva az od 17. stoleti, kdy se projevily snahy o encyklopedické

vzdélani.

Na vzniku a rozvoji didaktiky se podileli:

M.F. Qintilianus (1. stol.) - mnoho myslenek o vyu€ovani, ale nepatfi mu prvenstvi
v didaktice.

Wolfgang Ratke (1571 - 1635) - zavedl pojem didaktika, pouzil slovo
didakticky - oznacoval jim cestu uceni.

Jan Amos Komensky (1592 - 1670) - své ndzory na vyucovani vyjadiuje v dilech
Velka didaktika, Nejnovéjsi metoda jazykl, Orbis pictus, Skola hrou. Prosazoval
uplatiiovani zésady nazornosti pfi vyuce.

Jean-Jacques Rousseau (1712 - 1778) - zastance svobodné vychovy. V dile "Emil ¢ili
O vychové" vyjadiil svoji kritiku tehdejsiho zpaisobu vzdélavani. Zaci ve $kole pouze
poslouchaji vyklad ucitele a jsou jen mdlo aktivni anebo nejsou aktivni vilbec.
Doporucoval, aby dité¢ do 12 let Cerpalo poznatky ze svého okoli a pak aby na jejich
zaklad¢ ziskavalo védomosti ve Skole. Upiednostinoval pozornost na dité, na jeho
aktivitu. Nebyl didaktik, ale pro zdaraziiovani aktivity ditéte ho soucasna didaktika
vnima jako zastupce ,tvofivého vyucovani“. DnesSni Skola preferuje samostatnost,
tvofivost, iniciativu, vyuzivani poznatkl ziskanych v prostfedi mimo S$kolu
apod. - tedy vSe to, co zdirazioval i Rousseau.

Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827) - vyznamny piinos do didaktiky. Jeho usilim

bylo dat uciteli do rukou "metodu" jak maji ucit.
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Johann Friedrich Herbart (1776-1841) — je povazovan za zakladatele pedagogiky. Dal
ucitelim ndvod jako postupovat ve vyu€ovani (jasnost, asociace, systém, metoda)
- uplatituje se dodnes. Dnes$ni vyucovani nechce byt dirigovano podle jistych schémat
a navodd, proto také soucasna didaktika odmitd herbartovsky model vyucovani.
Jestlize nékdo fekne, Zze dnesni Skola je "herbartovska", vyjadiuje tim jisty pohled na
vyucovani, v kterém ucitel pracuje se zaky schématicky, tedy podle pfipraveného
modelu vyucovaci hodiny pfipraveného ucitelem. Dnes jsou vyuzivany spiSe jina
pojeti vyucovani jako: problémové vyucovani, skupinové vyucovani, tymové
vyucovani, kooperativni vyucovani a dalsi. Jejich hlavni podstatou je to, ze aktivizuji
7aky (neziskavaji informace pouze od ugitele pasivnim poslouchanim). Zaci jsou tedy

nejenom "objektem", ale soucasné i "subjektem" vyucovani.

Koncem 19. a zacatku 20. stoleti vznikl rozpor mezi pozadavky spolecnosti a vysledky

prace skoly. Kritika Skoly a vyu€ovani - zaCaly se hledat nové formy a metody vyucovanti,

kde cilem bylo Skolu a vyucovani reformovat. V 1. desetileti 20. stol. vzniklo "reformni

pedagogické hnuti". Vzniklo mnoho navrhii, modelii a koncepci, které mély didakticky

charakter (Daltonsky plan, projektové vyucovani, skupinové vyucovani), ale rozvijely

pouze problematiku uceni a vyu€ovani, ne jeji systém ¢i teorii.

V této dobé€ vzniklo i tzv. hnuti nové vychovy, ¢inna Skola, pracovni Skola - piedstavitelé:

John Dewey
Maria Montessori
Ovide Decroly
Peter Petersen
Rudolf Steiner
Ellen Key

Ceiti a slovensti pedagogové, kteid prispéli k rozvoji didaktiky:

Otokar Chlup
Vaclav Piihoda [3]

11



1.3 Vychovavat - nevychovavat

Toto téma patii ve Skolstvi mezi velmi ozehava témata, proto jej zatazuji do své prace.

J& osobng si myslim, Ze ur¢it¢ vychovavat. Pokud bychom nevychovavali, plynulo by
z toho, ze budeme zit v hierarchii, nebot’ bez naucenych spravnych navyku by si zde kazdy
¢len spolecnosti délal co chce a to si ani nedokazi predstavit, jak by mohla takova
spoleénost fungovat jako celek. Zaka je nutno vést k n&jaké sebediscipling a ukazat mu, Ze
néjaké véci se ve spolecnosti netoleruji a nejsou spravné. Kazda spole¢nost mad sva
pravidla, ktera je nutno dodrZovat. MiZe se jednat o spravné chovani, spravné vyjadiovani,

mit védomosti, jak dana spole¢nost funguje.

Setkavame se s jedinci, kteti dana pravidla nedodrZuji a to je dle mého nazoru i priklad, jak
by se spolecnost rozpadla, kdyby se nevychovavalo, naptiklad je to Sikana, kriminalita
mladeze, drogy, jejich ,,pouli¢ni mluva. Pokud bychom se alespoil nepokouseli détem
vstipit zaklady chovani, bylo by téchto Spatnych jedinct ve spole¢nosti ¢im dal vice, az by
zde vznikla nova spole¢nost a vypadalo by to jako u zvifat. Skoncili bychom na pocatku,
kdy se kazdy zajima jen o to jak sehnat potravu a kde si pro sebe ,,urvat vice*. Jiz by to

nebyla spolecnost, ale vice méné boj jednotlivce.

Toto je ma predstava, jak by spolecnost bez vychovy upadla, proto si myslim, Ze

jednozna¢né vychovavat.

1.4 Didaktika, které mne ovlivnila

Pod timto tématem si pfedstavim celou Skalu predméti, které se mi ve Skole libily od prvni
ttidy na zékladni Skole az po pfedméty na vysoké skole. Kdyz se nad tim tak zamyslim, tak
se da fici, ze v kazdém roce na prvnim stupni zakladni Skoly se mi libil jiny pfedmét. Lze
zde postupné pozorovat vyvoj mé osobnosti. Zména z vyuky ve Skolce az po predméty, na
které¢ se Clovék musel ve Skole piipravovat. Na druhém stupni bych fekla, Ze na mne m¢l
vyznamny vliv, jak podavanou latku ucitelé vyucovali a jakym zplisobem k ndm jako
zakim a k dané latce pristupovali. Tim bych chtéla fici, Ze pokud i kdyz mi dand latka

v predchozich letech nesed¢€la, pristupem nového ucitele na druhém stupni se mij postoj

12



k tomuto pfedmétu zménil a dokonce mne zacal bavit natolik, zZe zasahl az do mé pracovni
kariéry. Proto pro mne tim dtlezitym zakladem byl druhy stupen zakladni Skoly, kde jsem
si, jako zacek, oblibila jeden hlavni predmét, ktery mne doprovazi az do dnes. Nejspise
existuji pripady, kdy si zak zvolil jiné zaméteni (jiny oblibeny predmét), nez to které mu
bylo blizké, kdyz se rozhodoval na jakou stfedni Skolu se vydat. V mém piipad¢ se téz
uplatnila nerozvaznost, a nevédomost, zda jsem se ve vybéru nespletla, zda mne mij
oblibeny pfedmét ,nezradi“ a stile mne bude bavit. Takze konecnym vybérem stfedni
Skoly vylo vSeobecné gymnézium. Povazuji to za prodlouZeni a rozsiteni vyuky zakladni
Skoly. Zde mne také ucitelé ,,nezklamali®, hlavné z téch dilezitych predméti, ve kterych
sem se obavala, ze by mi na stfedni Skole nemuseli jit tak dobie jako na zakladni Skole
a budu se rozmyslet nad jinym oborem pro vybér vysoké Skoly. Musim tedy fici, Ze oba
ucitelé na mij neoblibenéjsi predmét, jak na zakladni tak na stfedni Skole, byli pro véc
zapaleni a mé nadSeni zpredmétu nezkazili. Tim byl pro mne vybér vysoké Skoly
jednoznacny, a tudiz jsem si podala pifihlaS8ku na vSechny tii vysoké Skoly tohoto typu.
Dal$im Upln¢€ jinym rozvojem jiz byly pfedméty a prace na vysoké Skole, tam oblibenost
mého pfedmeétu Sla lehce do Gstrani, i kdyZ mne tento predmét stale lehce doprovazel jako
soucast ostatnich ptredmétii. V pribéhu studentskych let na vysoké skole jsem si oblibila
specificky pfedmét, podle kterého jsem si téZ zvolila téma diplomové prace. Na
specializaci pfi vybéru tématu pro doktorské studium jsem si zvolila téma velmi piibuzné.
Jediné co mizu u své nynéjsi pracovni kariéry fici je to, Ze specializaci, kterd mi
u diplomové prace byla tolik blizka, jiz nevyuzivam. Svou kariéru jsem dle pozadavki
bosse rozvinula na dil¢ich ¢astech, které mou diplomovou praci tvorily. Zavérem tedy je,

Ze pracuji v oboru, ke kterému mne piivedla oblibenost predmétu jiz na zdkladni Skole.

14.1 Jak mne ovlivnila zakladni $kola

Dané téma je tady i ¢astenym piinosem pro mou budouci ucitelskou kariéru. Pokud si
vzpomindm na zakladni Skolu, tak bych jmenovala dva ptipady, které mi jako zadku nejvice
utkvély v paméti. Nejveétsi rozdil jsem zpozorovala mezi prvni a druhou tfidou, protoze
mne rodi¢e do druhé tiidy nechali pielozit na jinou Skolu. V prvni tfidé jsme méli mladou
pani ucitelku. Byli jsme jeji prvni tfida, takZe se na nds tak trochu ,,ucila vyucovat®. Po
nékolika letech mi rodi¢e prozradili, Ze se jim jednou pani ucitelka na tfidni schizce
rozbrecela a sdélila jim, Ze ucitelstvi nezvlada. Toto povazuji za velké selhani ucitele, kdyz

se pred rodici takto vyjadii. Mohu vSe porovnat pouze z pohledu Zacka, ktery mél jiz
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v prvni tiid€ na vysvédceni velkou dvojku a to proto, ze mne pani ucitelka neuméla naucit
pocitat. Tato situace se s ptichodem do druhé tfidy k jiné pani uclitelce zna¢né¢ zmeénila.
Bylo hned poznat, Ze si pani ucitelka umi poradit a jiz ma nckolikaletou praxi. Nejen
z pohledu znamkového ohodnoceni a zlepSeni mého prospéchu, ale také proto, ze si dodnes
pamatuji starostlivy pfistup pani ucitelky. M¢la nas jako vlastni déti a podle toho se ke
kazdému také tak chovala. Dodnes si mne pani ucitelka pamatuje, a kdyz se setkdme pii
jakékoli ptilezitosti, tak je to pro mne vzdy milé setkani s velmi pfivétivym ¢lovékem. Na
druhém stupni se vychova ucitelll jiz ménila spiSe od milého ,,rodinného* jednani, ke snaze
nas vice ucit nezli vychovavat. Zména je pro zaka velika v tom smyslu, Ze ho jiz nevyucuje
jen jeden ucitel, ale ze kazdy z uciteli ma svlij predmét a vyviji na zéka jiné pozadavky.
Tento piistup si zdk musi co nejdiive zvyknout. D4 se fici, Ze tento ptechod z prvniho na
druhy stupeni zdkladni Skoly je meznikem mezi ditétem a teenagerem. Dle vlastniho pocitu
bych to takto nazvala a to proto, ze kdyz jsme presli na druhy stupen, tak jsme byli uz mezi

témi ,,starSimi, zkuSené&jSimi.

1.4.2 Jak mne ovlivnila stfedni $kola

Vyuka na druhém stupni zakladni Skoly a na stfedni Skole se pro mne o mnoho nezménila,
protoze jsem studovala vSeobecné gymnazium. UCitelé zde stejné jako na druhém stupni
zakladni Skoly jiz vice vyucovali, nezli vychovavali. Zde bych pouze povytahla to, ze
metoda pani ucitelky z matematiky, pouzivat co nejvice pomticek jako je tabulové kruzitko
a pravitko a vSe nam co nejvice nazorné priblizit i na ptikladech ze zivota, se mi velice

libila. Na jeji hodiny si vzdy rada vzpomenu.

1.4.3 Jak mne ovlivnila vysoka Skola

Vyuka na vysoké Skole ma jiz Gplné jiny vyraz. Prednasejici ve vétSiné nemaji snahu
studenty motivovat. Studium na vysoké Skole je piece jen rozsifujicim studiem a nejedna
se tedy o vychovu ¢lovéka jako takovou, ale spiSe zde jde o formovani vlastni discipliny.
Prednasejici studenty téZ motivuji riznymi piibchy, aby latku obcas zpestfili, ale dilezita

je znalost a pochopeni prednasené latky.
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Naproti tomu studium doktorského oboru je jiz vice védni disciplinou, student zde zkouma
a bad4 nad problematikou tématu, kterou si zvolil. Pfi doktorském studiu téz nastava
zvlastni situace, kdy se clovék stava vjedné situaci jak studentem, tak vyucujicim.
V prvnich dvou letech studia je doktorand povinen v ramci studia i vést vyuku ve Skolou
urcenych cvicenich. V prvnim ro¢niku studia je doktorand piifazen pii vyuce ke
zkuSen¢jSimu asistentovi. BohuZel nemohu fici, ze by mi pfi ptipravé na vyuku, nebo na to
jak cviceni vést, asistent jakkoli pomohl. VeSkeré podklady a piistup k uceni jsem
»okopirovala® z hodin, kterymi jsem sama prosla. Proto mne uceni vysokoskolakii mirn¢
odradilo tim, Ze jsem byla sama nezkuSena, avSak chovani nékterych mych studentti bych

nazvala neomluvitelnym.

1.4.4 74k jako budouci uéitel

Pro vyvoj zdka je mnoho dilezitych faktort, patfi mezi né€ jak rodina, Skola, kamaradi,
prostiedi, ve kterém se zak pohybuje, tak i p¥istup uéiteld. Zaci, ktefi se pro véc nadchnout
a vezmou si z vyuky ucitele spravny ptiklad, mohou i z jinych obori do skolstvi pfispét, ¢i
se od n¢j alespont poucit, tak jako v mém piipad€é. Vyristala jsem s matematikou
a logickym myslenim a postupem casu, kdyz se na to podivam, je vSe zasluhou uciteld,
kteti mne pro logické mysleni nadchli hned na poc¢atku mych Skolnich let. I kdyZ ulitelské
pocatky pro mne nebyly zrovna nejlehéi, tak vim, ze bez piipravy a praxe bych mohla svou
vyuku ,,chytit za Spatny konec* a cel¢ mé nadSeni pro véc by mohlo skoncit netspéchem.
Ucitel by si mél uvédomit, ze kazdy z jeho Zak by mohl byt jeho budoucim néstupcem ¢i
kolegou. Nékteré metody a priklady se ve vyuce opakuji, jelikoz kazdy z uciteli obcas
zabrousi 1 do svych vzpominek a zkuSenosti a vyuzije ptfiklad, ktery jiz kdysi sam

slySel - mozna i jako zék.

1.4.5 Spravna motivace je diileZita pro budoucnost

Cim vice se ucitelé budou snaZzit Zaky zaujmout a spravné nemotivovat, tim snazsi by
mohlo byt pro zadky postupné probijeni Zivotem. Motivace zdka postupem Casu vede
k oboru, ve kterém bude zak jako pracujici zaméstnanec spokojeny. Mit svou praci rad je

velmi dilezité. I kdyZ zaméstnanci mohou mit svou praci radi, téz potebuji motivaci. Pro
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celkovou vychovu od pocatku az po dospélost je motivace velmi dilezitd. Bez motivace

opada nadseni a bez nadSeni se kazda prace ¢i tikol téZce plni.
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2 Popis instituce zadavatele

Stojanovo gymnazium, Velehrad patii ke stfedné velkym Skolam — v pifipadé plného
naplnéni zde mutze studovat 300 zaki. Existuje od 1.9.2004, kdy vzniklo z iniciativy
Arcibiskupstvi olomouckého. Nachazi se v podhtii Chiibl v obci Velehrad asi 6 km od
Uherského Hradisté. Dopravni spojeni je mozné autobusem (nejblizsi vlakova zastavka je
asi 4 km vzdalené Staré Mésto u Uherského Hradiste). V ptipadé ptiznivého pocasi je

mozné pouzit pro jizdu na kole cyklostezku vedenou mimo hlavni komunikaci.

Vychova na tomto typu Skoly vychazi z principl kiestanské viry. Je zamétena tak, aby
ukazovala, Ze kiestanské moralni zasady vychéazeji ze zadkladd viry. Zéasady kiestanské
moralky by mély byt zakiim ptedstavovany ne jako néco negativniho, ale naopak jako
pozitivni zivotni orientace. Na Skole plisobi 1 kaplan Skoly, na kterého se mohou studenti
obratit se svymi problémy. Kazdy tyden slavi v pond¢€li a ve stiedu msi svatou ve Skolni
kapli pro zdjemce z fad studentli i pedagogli. Na Stojanové gymnéaziu mohou studovat
chlapci i divky, véfici 1 nevéfici, pokud splni kritéria pfijimaciho fizeni a maji touhu

spoluvytvaret jednotnou atmosféru skoly.

Vybavenost skoly:

Stojanovo gymnazium se nachazi v budové byvalého velehradského klastera, ktery byl
v ptedchozich letech nové rekonstruovan. Veskera vyuka tak (s vyjimkou TV) probiha
v historickych interiérech. Vyuka t&lesné vychovy je realizovana ve spolupraci se ZS
Velehrad ve zdejsi télocviéné. Skola disponuje dostate¢nym podtem uéeben (celkem
8 kmenovych t¥id a dal§i 2 u¢ebny, které se daji vyuzit pro mensi skupiny). Ctyfi z uéeben
jsou vybaveny multimedidlni technikou (audio, video, DVD, dataprojektor a interaktivni
tabule). Dale ma k dispozici odborné ucebny pro vyuku piirodovédnych predmétl (chemie,
biologie, fyziky), pro vyuku estetickych vychov (hudebni a vytvarné¢) a pro vyuku
informatiky. Soucasti Skoly je i kaple a relaxacni mistnost. Pro potfeby Skoly zejména pro
besedy a slavnostni akce slouzi také Slovansky sal. Skola ma k dispozici vlastni $kolni
kuchyii s jidelnou. V ramci vydeje stravy je schopnd zajistit vydej snidani, obédl, vecefi.

Hygienické zazemi Skoly odpovida pozadovanym norméam.
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Pedagogicky sbor Stojanova gymnazia, Velehrad se odviji od velikosti Skoly. Jeho soucasti
jsou jak ucitelé interni tak externi. VSichni vyucujici jsou kvalifikovani pro vyuku na

stfedni Skole.

Skola je zapojena do projektu Adopce na dalku, ktery finanéné podporuje déti ze
zaostalych zemi tfetiho svéta. Zapojeni do této aktivity jsou jak pedagogové, tak zejména
zaci. O moznosti zapojit se do této aktivity jsou Zaci informovani jednak prostiednictvim
vyucujicich tak nasténky, kde jsou také informace o jednotlivych détech. Timto zptisobem
se snazime budovat i za pouziti osobniho piikladu védomi odpovédnosti a potifeby pomoci
lidem v nouzi. Skola se pravidelné zapojuje do humanitarnich sbirek vyhla§ovanych
riznymi organizacemi (napf. Ligou proti rakoving, nadacemi ADRA, Nase dit¢). Pod
zastitou Maltézské pomoci navstévuji dobrovolnici z fad zaktl socidlni Gstav na Velehradg,
kde vénuji svlij Cas zdejSim klientim. Opét tak rozviji své socidlni citéni. Navstévy na
socidlnich ustavech se také uskuteCiiuji 1 pfi zvlaStnich pftilezitostech (napt. svatek

sv. Mikulase).

Soucasti vychovného puisobeni skoly je zaclenéni osobnostniho rozvoje. Jeho akce jsou
rozplanovany po celou dobu studia, zejména pak v prvnim az tfetim ro¢niku. Jeho cilem je
pomoci formacnich setkdni umoznit sebepoznani a na zaklad¢ tohoto sebepoznani utvéiet
svij vztah k sobé€, k ostatnim lidem a svétu u véficich zak i vztah k Bohu. Béhem
Skolniho roku Zaci absolvuji vétSinou tfidenni pobyt mimo Skolu, kde se aktivné zapojuji
do piipravenych aktivit, které¢ sleduji i budovani socidln¢ zdravych vztahli ve skupiné.
Formou vhodné& zvolenych her se zde posiluje védomi odpovédnosti nejen za sebe, ale také
za ostatni. Snazime se vést zdky k uvédomeéni si sebe sama a svych moznosti a od tohoto
odvijet svlj dalsi rozvoj, uvédomeéni si v ¢em mize byt prospésny celku. Dalsi diraz je
kladen na vzajemnou kooperaci a pomoc druhému. V ramci tohoto osobnostniho rozvoje
se realizuji tematické okruhy Poznavani a rozvoj vlastni osobnosti, Socidlni komunikace,
Spoluprace a soutéz prufezového tématu Osobnostni a socidlni vychova. Téchto pobytil se
ucastni 1 tfidni ucitelé, kteti tak maji moznost poznat zaky i jinak, nez ze Skolnich lavic,
a s ohledem na ziskané poznatky volit adekvatni postupy v ptistupu k nim pti dalsi praci

s nimi béhem $kolniho roku.

Takto budované pratelského ovzduSi povazujeme za nutné jak pro prevenci socialné

patologickych jevi, tak pro studium na nasi Skole.

18



Na Skole piisobi pévecky sbor, ktery kazdorocné vystupuje na akcich pofadanych Skolou

a na dalsich akcich (festivaly, adventni koncerty, aj.).

Skola je zaregistrovana v internetovém prostiedi e-twinning a hleda zahrani¢niho partnera.
Skola porada pro rodice tfidni schiizky na zadatku Skolniho roku. B&hem $kolniho roku
probihaji dvé informacéni odpoledne (jedno v rdmci pololeti). Mimo tato odpoledne jsou
ucitelé rodic¢iim k dispozici po vzajemné domluve.

Pti Skole je zfizena tficlennd Skolska rada.

V prostorach Skoly se konaji akce spojené s kazdoro€nimi Dny dobré vile pii ptilezitosti

svatku svatych Cyrila a Metod¢je.

Skola spolupracuje se svym ziizovatelem a mistnimi institucemi a poradenskymi

centry. [4]
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3 Tematicky plan pro predmét Matematika pro 1. ro¢nik

gymnazia

Tematicky plan byl vytvofen ve spolupraci spani Mgr. Péchovou dle Skolniho

vzdélavaciho programu pro rok 2010-2011. Tematicky plan je ulozen v ptiloze €. 1.

3.1 Obsah predmétu

Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Matematika vychdzi z oboru Matematika a jeji
aplikace z Ramcového vzdélavaciho programu pro gymndzia. V hodinach je kladen daraz
na soustavné procvi¢ovani probirané latky. Ucitel v maximalni mife zapojuje zaky pii
pocitani na tabuli. Pii svém puasobeni vede zaky k systematiCnosti a piesnosti ve
vyjadfovani a v grafické upravé a prehlednosti. Pii prezentaci feSeni je zdk veden
k vysvétlovani svého postupu. Pii vysvétlovani a procvicovani nékterych partiich je

vyuzivan vhodny software. [4]

3.2 Organizace vyuky

Klade se pozadavek, aby zak pochopil latku ve vyuce a nemusel si ji studovat doma.
Béhem vysvétlovani dava ucitel prostor k dotazim k probiranému tématu. K lepSimu
procviceni latky se zadavaji doméaci tulohy. Pro zijemce je nabizena moznost

individualnich konzultaci. [4]

3.3 Vychovné a vzdélavaci strategie

Zaci jsou vedeni pro praci se skupinidch i1 pfi praci jednotlived. Je kladen dulraz
na vzajemnou pomoc a spolupraci zaka mezi sebou. Nedilnou soucasti je samostatnd prace
zaka pod dohledem vyucujiciho a to jak do seSitu, tak na tabuli. Ke kazdému Zaku se

pfistupuje individudlné dle jeho schopnosti. [4]
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34 Rozvijené kompetence

Ucitel by mé¢l spliiovat nasledujici kompetence.

34.1 Kompetence k uceni

e poskytuje piiméteny prostor kazdému zéku pro vypracovani vlastniho postupu feseni.

e rozebira pfiCiny chyb v fesSeni Zaka.

e rozborem chyb a pokrokl vede zdka ke kritickému zhodnoceni vlastnich vysledku.

e umoznuje zaku nalézt a opravit chybny krok v jeho vlastnim postupu.

e zadava zaklim ukoly rtizné obtiznosti, ¢imz je vede k sebereflexi a umoziiuje zakiim
zjistit miru pokroku ve vlastnim uceni.

e zadavanim domacich kol davd moznost zakiim osvojit si poZzadované ucivo. [4]

34.2 Kompetence k FeSeni problémi

e  Zarazuje problémové ulohy.

e vysvétluje na piikladech mozny ptistup k feSeni problému.

e poskytuje prostor pro prezentaci i jiného zpiisobu fesen.

o vede zdky ke schopnosti volit pfi feSeni problému efektivni postup sméfujici ke

spravnému feseni. [4]

343 Kompetence komunikativni

e pii feSeni problému umoziuje zakim v pfiméfené miie konzultovat jejich zptisoby
feSeni.

e vede zidky kpfesnému a srozumitelnému vyjadfovani a kucelnému uzivani
matematického jazyka.

e klade zdkim doplnujici otdzky kucivu a motivuje je k formulaci vlastnich

mysSlenek. [4]
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344 Kompetence socialni a personalni

e voli takové metody vyuky, které umoznuji i kolektivni feSeni a prezentaci feSeni
problému (skupinova vyuka).

e podporuje zapojeni vSech zakt pii praci v takovych skupinéch.

e vrédmci moznosti podporuje vramci hodin zddouci snahu o vysvétleni uciva zdku

jinym zakem a takto vede zdky k vzajemné pomoci. [4]

345 Kompetence ob¢anska

e dba na udrzovani pratelského klimatu béhem vyuky.

o respektuje individualitu osobnosti zéka.

e v ramci moznosti trva na plnéni zadanych tkoll a vede takto zaky k péstovani védomi
odpovédnosti za vlastni jednani.

e vyzaduje respekt i viici své osobé€. [4]
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4 Navrh koncepce vyuky predmétu Matematika pro 1.

ro¢nik gymnazia

Navrh koncepce tvoii nastin vyucovanych ¢asti dle tématického planu. Dil¢i ¢asti jsou
vybrany z tematického planu dle vybranych kalendainich mésici. Pomiickou pro tvorbu
navrhu koncepce byly seSity studentli prvniho ro¢niku gymnazia, u¢ebnice Matematiky pro
gymndzia [5] a ndvrhy uditelli z praxe. Kazda kapitola obsahuje pouze dil¢i ¢ast ivodni

hodiny vybraného tématu.

4.1 Zarxi

Vyucovaci hodiny jsou v zéti dle tematického planu rozplanovéany nasledovné:
e Vyrok — zéklady vyrokové logiky [6].

e Negace vyroku, slozené vyroky a jejich negace.

e Usudky.

e  Mnoziny — mnozinové operace.

o Ciselné mnoziny — N, Z, Q, I, R — definice.

4.1.1 Vyrok — zaklady vyrokové logiky

Vyrokem rozumime sdéleni u néhoz ma smysl otazka, zda je ¢i neni pravdivé (podle toho

pak vyrok budeme nazyvat pravdivym nebo nepravdivym).

Rozkaz, otazka ani véta praci vyrokem byt nemohou. To vSak neznamend, Ze vSechny

oznamovaci vety jsou vyroky.

Vyroky mizeme ohodnotit jako pravdivy ¢i nepravdivy. Zapis pravdivostniho ohodnoceni

pro pravdu je ¢islo 1 a pro nepravdu ¢islo 0.
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Priklad:

o Tablety pouzivame k telefonovani 0
o Fotbal se hraje na 2 polo€asy po 45 minutach. 1
e Ve skole se u¢ime novym vécem. 1
e Ve filmu Pirati z Karibiku hraje hlavni postavu Jacka Sparowa Charlie Sheen. 0
e 3+8=10 0
e Mezi nejslavnéjsi knihy Bozeny Némcové patii Babicka. 1
[6]

4.1.2 Negace vyroku, sloZené vyroky a jejich negace

Negaci vyroku budeme rozumét takovy vyrok, ktery popira pravdivost vyroku pivodniho.

Negace vyroku oznacujeme ¢arkou.

Vyrok............. a
Negace ........... a‘
Vyrok ‘ Negace
a ‘ Neni pravda, Ze plati vyrok a

Jestlize je vyrok pravdivy, tak negace je nepravdiva a naopak.

v v
mnozina ma alesponl k prvki ma nejvyse k-1 prvkl, nebo méné jak k
mnozina ma nejvyse k prvkl ma alespon k+1 prvki, nebo vice jak k
mnozina ma pravé k prvki ma mén¢ jak k nebo vice jak k,
nejvyse k-1 nebo alespon k+1

Priklad:

Vyroky:

«  Ceska republika ma nejvice 10 milionti obyvatel.

o Praha ma alespoii 1,5 milionu obyvatel.

e Polomér zemé je vétsi nebo roven 6000 km..

e Vzdalenost Mésice od Zem¢ je nejvice 400000 km.
« Rychlost svétla ve vakuu je 300000 km.h™".
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Negace:

Ceska republika mé vice jak 10 milionti obyvatel.
Praha md méné¢ jak 1,5 milionu obyvatel.

Polomér zemé méa méné jak 6000 km.

Vzdalenost Mésice od Zemé je vice jak 400000 km.
Rychlost svétla ve vakuu neni 300000 km.h™!

Slozené vyroky vznikaji spojenim nékolika vyrokt pomoci téchto spojek:

Konjunkce
Disjunkce
Implikace

Ekvivalence

Konjunkce libovolnych vyrokt A, B je vyrok, ktery vznikne jejich spojenim spojkou a.

Konjunkci vyrokli A, B zapisujeme A A B a tento zapis Cteme ,,A a B*“ nebo také

,,A a zaroven B*.

Konjunkce libovolnych vyroki je pravdiva pouze tehdy, pokud jsou pravdivé oba vyroky.

Priklad:
A B AnB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Disjunkce libovolnych vyrokt A, B je vyrok, ktery vznikne jejich spojenim spojkou nebo.

Disjunkce vyrokl A, B zapisujeme jako AvB a tento zépis cteme ,,A nebo B*.

Disjunkce libovolnych vyrokli A, B je pravdiva pouze tehdy, jeli pravdivy alespoini jeden

z vyroku A, B.

Priklad:
A | B | C | AvB | (AvB)AC | AAB | (AAB)VC
1 ‘ 0 ‘ 1 1 1 0 1
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Implikace dvou vyrokii A,B je vyrok, ktery vznikne spojenim vyroki a slovnim obratem
»jestlize A, pak B*.

Implikaci vyrokli A, B zapisujeme jako A=B a tento zapis ¢teme ,,z A plyne B* nebo
,»A implikuje B*. Vyroku A se fika predpoklad, vyroku B se fika zavér.

Implikace je pravdiva, kdyz jsou pravdivé oba vyroky, nebo ptedpoklad je nepravdivy.

Priklad:
A B A=B B=A
1 1 1 1
1 0 0 1
0 1 1 0
0 0 1 1

Vyroku B=A tikdme obracena implikace.

Vyroku B‘=A* fikdme obména implikace, kterda ma stejnou pravdivostni hodnotu, jako

implikace.
Ptiklad:
A B Af B° B‘'=>A¢
1 1 0 0 1
1 0 0 1 0
0 1 1 0 1
0 0 1 1 1

Ekvivalence je oboustranna implikace, je to tedy konjunkce A=BAB=A.
Ekvivalence je pravdiva, kdyz oba vyroky maji stejnou pravdivostni hodnotu (oba spravné,

¢i nespravné). Ekvivalenci lze téZ zapisovat znaménkem <.

Priklad:
A B A=B B=A | (A=BIA(B=A)
1 1 1 1 1
1 0 0 1 0
0 1 1 0 0
0 0 1 1 1
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Negace slozenych vyroki

Priklad negace implikace:

A B A=B | (A=B)* B° AAB* (A=B) <AAB®
1 1 1 0 0 0 1
1 0 0 1 1 1 1
0 1 1 0 0 0 1
0 0 1 0 1 0 1
Ptiklad negace ekvivalence:
A B A<B Af A (A=B) (A=B) <(A‘=B)
1 1 1 0 0 0 1
1 0 0 0 1 1 1
0 1 0 1 1 1 1
0 0 1 1 0 0 1

Tautologie je vyrok, ktery je pravdivy pro vSechny pravdivostni hodnoty vyroku A,B.

Priklad:

Zjistéte, zda se jednd o tautologii.

A B (A=B) A° B (A’=BY) (AB)=(A’<BY)
1 1 1 0 0 1 1
1 0 0 0 1 0 1
0 1 0 1 0 0 1
0 0 1 1 1 1 1

Dany vyrok je tautologie.

4.1.3

Usudek fe$i rovnice s nezndmou veli¢inou pomoci Uvahy. Rovnice by mély charakter

uméry piimé i1 nepiimé. Vysledkem je tedy odvozeni logického zavéru a urceni

ﬁsudky

pravdivostni hodnoty. [7]

27



Priklad:
Zjistéte, zda-li je tisudek spravny:

Kdyz prsi, ulice jsou mokré.

Prsi A
Ulice jsou mokré B
A=B A B A=B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
4.14 MnoZiny — mnoZinové operace

Mnoznou budeme rozumét souhrn néjakych predmeétt (objekti).
Tyto objekty nazyvame prvky (elementy) x €:

e jeprvkem

e patfi do mnoziny

e jeelementem

Mnozina muze byt zadana:
e vyctem prvkl A={1.2.3}

e pomoci charakteristickych vlastnosti B={xeN;x<4}

Mnozina se zadanym poctem prvkii miize byt:
e konecna — ktera je s koneCnym poctem prvkl
o nekonecnd — kterd nema konecny pocet prvki

e prazdna — kterd nema zadny prvek

28



Podmnozina — fikdme, Zze mnozina B je podmnozinou mnoZiny A. MnoZina B je
podmnozinou mnoziny A pravé tehdy, kdyz kazdd prvek mnoziny B je zaroveil prvkem
mnozina A.

Zapisujeme: Ba

A

Obr. ¢. 1: Podmnozina By
Zdroj: vlastni

Rovnost mnozin — mnozina A se rovnd mnoziné B pravé tehdy, kdyZz kazdy prvek mnoZziny
A je prvkem mnoziny B a zaroven kazdy prvek mnoziny B je prvkem mnozZiny A.

Zapisujeme: A=B<>(AcB)A(BcA).

A=B

Obr. ¢. 2: Rovnost mnozin A=B
Zdroj: vlastni

Doplnék mnoziny — jestlize mnozina B je podmnozinou mnoziny A, tak doplnék mnoziny
B v mnoziné A je mnozina vSech prvka A, které nepatii do mnoziny B.

Zapisujeme: B,

Ba¢

Obr. €. 3: Doplnek By’
Zdroj: vlastni
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Rozdil mnozin — jestlize mnozinu B odeteme od mnoziny A, tak rozdil mnozin je
mnozina vSech prvka, které patii do mnoziny A a zaroven nepatii do mnoziny B.

Zapisujeme: A-B (nebo A\B)

A B

Obr. ¢. 4: Rozdil mnozin A-B
Zdroj: vlastni

Prinik mnoZin — je mnozina vSech prvk, které patii zdrovenn do mnoziny A i do mnoziny
B.
Zapisujeme: ANB

A B

ANB

Obr. ¢. 5: Prunik mnozin ANB
Zdroj: vlastni

Sjednoceni mnozin — je mnozina vSech prvkd, které patfi alespoit do jedné z mnozin
A nebo B.

Zapisujeme: AUB

A B

Obr. ¢. 6: Sjednoceni mnozin AUB
Zdroj: vlastni

30



4.1.5 Ciselné mnoziny — N, Z, Q, I, R - definice

N — mnozina ptirozenych Cisel
Z — mnozina celych Cisel

Q — mnozina racionalnich ¢isel
I — mnozina iracionalnich cCisel

R — mnozina reélnych Cisel

Obr. &. 7: Ciselné obory
Zdroj: vlastni

N — je mnozina celych kladnych ¢isel {1,2,3.4,...}

Mnozina pfirozenych c¢isel je uzaviend vzhledem ke s¢itani a ndsobeni, to znamena, Ze
pokud s¢itame, ¢i nasobime prirozena Cisla, tak vysledkem bude vzdy opét ¢islo pfirozené.
Mnozina ptirozenych c¢isel obsahuje mnozinu prvocisel a slozenych ¢isel. Prvocisla jsou
vSechna pfirozend Cisla, kterd naji pravé dva riizné délitele, ¢islo 1 a samo sebe. SloZena
¢isla jsou vSechna pfirozena ¢isla, ktera maji alespon 3 riizné délitele.

Nejmensim pfirozenym ¢islem je Cislo 2 a to je zaroven jediné sudé prvocislo.

Priklad:

Prvociselny rozklad.

960 2 15 3
480 2 5 5
240 2 1

120 2

60 2

30 2
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Kazdé prvocislo vétsi nez 3 1ze vyjadiit ve tvaru 6.n-1 nebo 6.n+1, kde # je pfirozené ¢islo.

Kazdé slozené &islo 7 je délitelné alespoii jednim prvogislem p, pro které plati p<in.

Priklad:

Urcete nejvetsi spolecny délitel a nejmensi spolecny nasobek.

88 2 132 2
44 2 66 2
22 2 33 3
11 11 11 11
1 1

Nejvétsiho spole¢ného délitele dvou ¢isel 1ze urcit prostfednictvim prvociselného rozkladu
obou cisel, jako soucin prvocisel umocnénych na nejmensi z exponentii u piislusného
prvocisla v rozkladech.

D(88,132) =2%.11 = 44

Nejmensi spolecny nasobek dvou Cisel 1ze nalézt tak, ze kazdé z Cisel je rozlozeno na
soucin prvocisel a vysledny nejmensi spolecny nasobek je soucinem nejmensiho mozného
poctu vsech prvocisel, ktera se vyskytuji alespont v jednom rozkladu.

n(88,132)=2°.11.3 =264

Z — je mnozina celych kladnych i zapornych ¢isel {-3,-2,-1,0,1,2,3,...}

Mnozina celych ¢isel je uzaviena vzhledem ke sc¢itani, odecitani a ndsobeni, to znamena,
ze pokud scitame, odecitame, ¢i nasobime celd Cisla, tak vysledkem bude vzdy opét Cislo
celé.

Mnozina celych ¢isel obsahuje i €isla inverzni, tzn. Cisla celd s odliSnym znaménkem.
Napt. k ¢islu 5 je inverznim Cislem ¢islo -5, déle k ¢islu -14 je inverznim ¢islem ¢islo 14.

Mnozina celych ¢isel ma u s¢itani neutralni prvek 0.

Q — mnozinu raciondlnich Cisel tvofi ta ¢isla, kterd mizeme vyjadtit ve tvaru zlomku, kde
p je celé ¢islo a g je raciondlni Cislo.

V mnozing raciondlnich c¢isel plati zakon:

o Komutativnosti — zdména scitanct a Cinitell

e Asociativnosti — sdruzovani s¢itancu a Cinitelu
32



e Distributivnosti — nasobime-li ¢islem soucet dvou nebo vice Cisel, vynasobime timto
¢islem kazdého scitance.

Mnozina racionalnich ¢isel je uzaviena vzhledem ke scitani, odecitani, ndsobeni i déleni, to

znamena, ze pokud s¢itdme, odecitdme, ndsobime ¢i délime raciondlni ¢isla, tak vysledkem

bude vzdy opét ¢islo racionalni.

Racionalni ¢isla mizeme zapisovat ve tvaru:

e Zlomku

e Desetinného ¢isla

e Nekonecného periodického desetinného rozvoje s vyznacenou periodou

Mnozina racionalnich ¢isel mé u s¢itani neutralni prvek 0 a u ndsobeni neutralni prvek 1.

Priklad:

Porovnejte zlomky.

1 32 b _r
16 47 q = S p.s<r.q
b _r
>
q S ps>rq
11.47 > 32.16
Priklad:

Zapiste zlomek desetinnym cCislem.

9

250 = 9:250=0,036

90
900
1500
nebo
9 4 36 0,036
250 . 4 1000

I — iraciondlni ¢isla lze zapsat jenom takovym desetinnym rozvojem, ktery je nekonecny

a neperiodicky.

R — mnozinu redlnych cisel, tvofi Cisla, kterd vyjadiuji délky usecek (pii zvolené

jednotkové usecce), ¢isla k nim opacné a nulu.
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Kazd¢ realné Cislo je na Ciselné ose znazornéno praveé jednim bodem.

Kazdy bod ¢iselné osy je obrazme prave jednoho realného ¢isla.

4.2 Prosinec

Vyucovaci hodiny jsou v prosinci dle tematického planu rozplanovany nasledovné:
e Soustavy tii linearnich rovnic
e Kvadraticka rovnice

e Slovni tlohy

4.2.1 Soustavy t¥i linearnich rovnic

Soustava realnych ¢isel a;, by, ci, az, by, ¢, a3, bs, ¢3 se nazyva soustavou tii linearnich
rovnic s neznamymi X, y, Z.
Pro teSeni téchto rovnic vyuzivame stejnych metod jako pro feSeni 2 linedrnich rovnic se
dvéma neznamymi. Jsou to metody:

Metoda scitaci

Metoda dosazovaci

Priklad:

Metoda scitaci.

I) x-2yt+z=1 =x-2.140=1 x=3
II) x+3y+2z=0

1) 2x-y+5z =5

I+1I) y+3z=1 1.(-3) = 1+3z=1 z=0

2.11+1I) S5y+9z =5

2y =2 =y=1
K={[3; 1, 0]}
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Priklad:
Metoda dosazovaci.

1) 3x+5y+8z=4

2) 2x-y+3z=0 =y =2x+3z 3) y=572
3) x-2y-z=5
1) 3x+5.(2x+3z)+8z=4 =>13x+23z=4 /3
3) x-2.2x+37)-z=5 =>-3x-72=15 /13 2)  x=13/2
1+3) 69z-91z = 12+65

-22z2="T17 1y z=-72

K= {13/2;5/2;-7/2}

4.2.2 Kvadraticka rovnice

Zakladni tvar kvadratické rovnice je:
ax’+bx+c =0
s podminkami, ze a#0; {a,b,c } € R
Kvadratickd rovnice ma nésledujici ¢leny:
ax> kvadraticky &len
bx linearni ¢len
c  absolutni ¢len

Rovnice mohou byt 1 netiplné.

Priklad:

Neuplna kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu.
x*-4x = 0

x.(x-4)=0

K ={0; 4}

Kazda netplna kvadraticka rovnice bez absolutniho ¢lenu ma vzdy jeden koten roven 0.

35



Priklad:

Neuplnd kvadraticka rovnice bez linearniho ¢lenu.
9x*-16 =0

9x* =16

=169 N

x| =4/3

K ={4/3; -4/3}

Ptiklad:

Uplna kvadraticka rovnice.
ax’+bx+c =0
Diskriminant:

D = b%-dac

Vysledek:
X12 = (-b+VD)/2a

Priklad:

5x%-x-6 = ()

D = (-1)’~(4.5.(-6)) = 1+120 = 121
X12 = (-(-1)=V121)/2.5

x; = (14+11)/10 = 12/10 = 6/5

X2 =(1-11)/10 =-1

K = {6/5; -1}

4.2.3 Slovni dlohy

Slovni lohy Ize sestavit i tak, abychom z nich vyvodili vzorec pro kvadratickou rovnici.
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Priklad:

Soucin dvou pfirozenych ¢isel, z nichz je jedno o 2 vétsi neZ druhé, je roven 143. Urcete
tato Cisla.

(x+2).x =143

X+2x-143 =0

D =2%(4.1.(-143)) = 4+572 = 576

X12 = (-2+V576)/2.1

X =(-21+24)2 =11

Xy = (-2-24)/2 =-13

K={11;-13}

4.3 Unor

Vyucovaci hodiny jsou v unoru dle tematického planu rozplanovany nasledovné:
e Nerovnice s nezndmou ve jmenovateli

e Iracionalni rovnice

4.3.1 Nerovnice s neznamou ve jmenovateli

Nerovnice s neznamou ve jmenovateli se fesi podobn¢ jako kvadratické nerovnice.
e Negjprve ur¢ime podminky fesitelnosti

e Dale si ur¢ime nulové body

e Nakreslime ¢iselnou osu

e Vybereme vyhovujici intervaly

Dulezitym pravidlem je nendsobit rovnici vyrazem ve jmenovateli.

Priklad:
x+2 Podm.: x#1
x-1

4—CD—>

® | O O

K= (-00;-2)U(1;00)
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3-x Podm.: x#-4
< 0
4+x
3
© | © ’ O
-4 3

K= (-00;-4) U (3;0)

Priklad:

1 Podm.: x#1
< 2
x-1

IN
(e

IA
e

oJofo

1

[N [PV

K= (-00;1) L (1,5;00)
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Priklad:

\/gx-lz 0 Podm.:x>1Ax<2
V2x)
x-1
> 0
2-x
1 2
K=(1;2)
4.3.2 Iracionalni rovnice

Je rovnice, v nizZ se nachazi neznama pod odmocninou.
Iraciondlni rovnice feSime tak, Ze se snazime odmocninu piesunout na jednu stranu
rovnice, abychom poté mohli rovnici umocnit a tim se zbavit odmocnin. Vzdy provadime

zkousku vypoctu.

Priklad:

VQ2x+4)=3 /2

2x+4=9

2x =15 Zkouska:

x=5/2=25 L=v9=3
K=1{2,5} P=3
Ptiklad:

V(5-5x) =(3x-11) /*

5-5x =3x-11

8x =16 Zkouska:

x=2 L =~-10 => nelze
K={} P =+-5=>nelze
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Priklad:
V*+9) =5 /2

X9 =25

x> =16 Zkouska:

x| =4 L="(16+9)=5
K = {-4;4} P=5
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5 Dotaznik "Co si zkuSeni ucitelé mysli o pripravé

zacinajicich uciteli" a jeho vyhodnoceni.

Dotaznik jsem tvofila z divodu vlastni zvédavosti, co si ucitelska spolecnost mysli o svych
nov¢ prichozich kolezich. Hlavné tedy o téch mladsich, protoze jsem si nedokédzala sama
predstavit, zda bude pfevladat nazor, ze mladsi uclitelé pokryji naroky spolecnosti
v pozadavku prace s modernimi technologiemi, jako je pocita¢ a interaktivni tabule, nebo
bude ptevladat ndzor, Ze kazdy ucitel se prvni rok se svou praci seznamuje a dobrym

ucitelem se stava az po nekolikaleté praxi.

Vytvoftila jsem ve svém dotazniku nékolik kategorii, abych ,,nemichala hrusky s jablky*.
Cely dotaznik je proto rozdélen dle véku, pohlavi a predmétl, které jsou vyucovany.

Predméty jsou rozdé€leny dle oborti, do kterych vyucované predméty patii.

Vyhodnocenim mi tedy vznikly nasledujici grafy, které ndm ukazuji realné ndzory. Ukéazku

dotazniku naleznete v pfiloze €. 2.

Grafy jsem rozdélila dle vyuCovanych obori. V kazdém grafu naleznete odpovédi

Ano a Ne roz¢lenéné dle v€ku a pohlavi respondent.
Ucitelé vyucujici pfirodovédné a humanitni predméty ve vétsin€ odpoveédeli, Zze novy ucitel

ziskd zkuSenosti az nékolikaletou praxi, tudiz po cerstvém ndstupu do praxe se jeho

metody vyuky stale vyviji.
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Prirodovédné predméty
0 25-35 - ZENY
0 36-45
@ 46-55
B 56-vice
025-35 - MUZI
O 36-45
] 0 45-55
25-35- 36-45 46-55 56-vice 25-35- 36-45 45-55 56-vice B 56-vice
ZENY MUZI
Rozdéleni je provedeno dle véku a pohlavi jednotlivych skupin.
Graf. ¢. 1: Vyhodnoceni dotazniku pro pfirodovédné predmeéty
Zdroj: vlastni
Humanitni predméty
0 25-35 - ZENY
1 1 0 36-45
0,8 | m46-55
ANO 1 0,6 |m 56-vice )
0,4 |0O25-35-MUZI
NE 0,2 |O36-45
L0 0 45-55
25-35- 36-45 46-55 56-vice 25-35- 36-45 45-55 56-vice B 56-vice
ZENY MUZI
Rozdéleni je provedeno dle véku a pohlavi jednotlivych skupin.

Graf. ¢. 2: Vyhodnoceni dotazniku pro humanitni predméty
Zdroj: vlastni

Ucitelé vyucujici cizi jazyky a vychovné predméty odpovédéli opacné, nez ucitelé
prirodovédnych a humanitnich predmétt. Jejich vétSinovym ndzorem je, Ze novy ucitel
prinese do praxe nové napady a je nalezité pripraven pro praxi ve Skolstvi. Jeho metody se

¢asem pouze utvrzuji.
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Cizi jazyky
025-35 - ZENY
O 36-45
I 46-55
| 56-vice
0 25-35 - MUZI
O 36-45
@ 45-55
W 56-vice
25-35- 36-45 46-55 56-vice 25-35- 36-45 45-55 56-vice
ZENY Muzl
Rozdéleni je provedeno dle véku a pohlavi jednotlivych skupin.
Graf. ¢. 3: Vyhodnoceni dotazniku pro Cizi jazyky
Zdroj: vlastni
Vychovné predméty
025-35 - ZENY
O 36-45
2 2 2 W 46-55
1 1,5 B 56-vice
ANO 4 0 25-35 - MUZI
O 36-45
NE 05 [ 45-55
-0 H 56-vice
2::3-35 - 36-45 46-55 56-vice 25-3? - 36-45 45-55 56-vice
ZENY MUzl
Rozdéleni je provedeno dle véku a pohlavi jednotlivych skupin.

Graf. ¢. 4: Vyhodnoceni dotazniku pro Vychovné predméty
Zdroj: vlastni

Dotaznik bych tedy vyhodnotila tak, ze ucitelé jazyka a tzv. ,,zdbavnych predméti® své
nov¢ prichozi kolegy povazuji za sob¢ rovné, ale ucitelé humanitnich a ptirodovédnych
pfedméti maji tendenci svého nového kolegu poucovat, ¢i usmérniovat, aby mu

zjednodusili jeho pocatky a predali své zkuSenosti dale.
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6 Hodnoceni vedeni Stojanova gymnazia na Velehradé.

Hodnoceni vedeni Stojanova gymnazia Velehrad bude dodate¢né vlozeno do vypracované

prace.
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ZAVER

Vsechny cile zadané v zavérecné praci byly splnény.

Diléi cil 1 byl vyfeSen v prvni kapitole. Jedna se o teoretickou ¢ast mé prace a o rozebrani

pojmu didaktika Matematiky.

Dil¢i cil 2 byl vyfesen ve druhé kapitole, kde jsem popsala instituci Stojanova gymnazia na

Velehradé.

Diléi cil 3 byl vyfesen ve teti kapitole, kde jsem s pomoci vedouciho prace a jeho kolegii

vytvorila tematicky plan pro pfedmét Matematika pro 1. roénik gymnazia.
Dil¢i cil 4 byl vyteSen ve ctvrté kapitole, kde jsem vytvoftila ndvrh koncepce prvnich hodin
vyuky dle vybranych témat v tematickém planu pro pfedmét Matematika pro 1. ro¢nik

gymnazia.

Diléi cil 5 byl vyfesen v paté kapitole, kde jsem vytvoftila dotaznik, ktery jsem nasledné

vyhodnotila.

Dil¢i cil 6 byl vyfeSen v Sesté kapitole, kde vedeni Stojanova gymnazia Velehrad

zhodnotilo mou zavérecnou praci.
Dil¢i cile byly tedy v praci komplexné vyteseny.

Prace bude v praxi vyuzita, pokud se uplatnim ve Skolni praxi jako ucitelka Matematiky.

Ptipadné, pokud bude mit o praci zdjem jiny zacinajici ucitel.

Prace byla v kone¢né verzi obhdjena pifed vedenim Stojanova gymnazia na Velehrade¢.

Také vedouci préace praci schvalil a doporucil k obhajobé.

Prace byla podrobena kontrole na plagiatorstvi s vysledkem niz§im nez 5%.
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ABSTRAKT

Ing. Iva KRSICKOV A Didaktika Matematiky na Stojanové gymndziu, Velehrad

Zaverecny projekt. Evropsky polytechnicky institut, s.r.o. Kunovice

Vedouci prace: Ing. Véclav Picha

Kli¢ova slova: matematika, didaktika, gymnazium, tematicky plan, dotaznik

ZavéreCna prace obsahuje teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast vysvétluje pojem
didaktika, dale rizné formy vyuky mozné vyuzivat v matematice. Je zde rozebran nahled
na vychovu a na vSe co mne ve Skolni dob¢ z hlediska didaktiky ovliviiovalo. V praktické
¢asti je popsana vyuka matematiky a kompetence k jeji vyuce, déle je ptiloze sestaven
tematicky plan pro matematiku pro 1. roénik na gymnaziu. Déle prakticka ¢ast obsahuje
nastin piipravy dil¢ich hodin vybranych dle tematického planu. Vyhodnocenim prace je
vypracovany a vyhodnoceny dotaznik, ktery se dotyka otazky: ,,Co si zkusSeni ucitelé mysli
o pripravé zacinajicich uciteld®. Zavérem prace je zhodnoceni zaverecné prace vedenim

Stojanova gymnazia, Velehrad.
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ABSTRACT

Ing. Iva KRSICKOVA Teaching Mathematics at Stojan high school, Velehrad

Final project. Evropean Polytechnic Institut, Ltd. Kunovice

Supervisor: Ing. Véclav Picha

Key words: mathematics, didactics, high school, thematic plan, questionnaire

Final project includes theoretical and practical parts. The theoretical part explains the word
of didactics, than it explains various forms of teaching which can be used in mathematics
hours. There is analyzed education and everything what influenced me at the time of the
school didactics. The practical part describes the teaching of mathematics and its teaching
competencies, than is thematic plan for mathematics for Ist year in high school in annex.
The practical part includes the training to mathematics hours from the thematic plan.
Evaluation of work is developed and evaluated a questionnaire that addresses the question:
"What do experienced teachers think about the preparation of new teachers." Conclusion of

this work is to evaluate the final project from leadership of Stojan high school, Velehrad.
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Piiloha €. 1: Tematicky plian pro predmét Matematika pro 1. ro¢nik gymnazia

Casové terminy

Témata

Hodin

Zari

Vyrok - zaklady vyrokové logiky

Negace vyroku, slozené vyroky a jejich negace
Usudky

Mnoziny - mnoZinové operace

Ciselné mnoziny - N, Z, Q,I,R - definice

Rijen

Operace v ¢iselnych mnoZinach
Absolutni hodnota - geometricka interpretace
Intervaly

Ciselné vyrazy

12

Listopad

Algebraické vyrazy

Linearni rovnice a nerovnice, soustavy dvou linedrnich rovnic a
nerovnic,

Rovnice s neznamou ve jmenovateli

Slovni Glohy

15

Prosinec

soustavy tii linearnich rovnic
Kvadraticka rovnice

Slovni ulohy

Leden

Kvadraticka nerovnice
Soustava kvadratické a linearni rovnice

Rovnice s absolutni hodnotou

Unor

Nerovnice s neznamou ve jmenovateli

Iracionalni rovnice

Bfezen

Parametrické rovnice

Zéklady planimetrie

Bod, poloptimka, ptimka, tihel

Kruznice a kruh (stftedovy a obvodovy uhel)

AN O | o0

12

Duben

Trojuhelnik (Pythagorova véta, Euklidovy véty )
Podobnost trojuhelnika

Pocetni geometrie - obvod a obsah obrazcii

Kvéten

Konstrukéni geometrie

(trojuhelnik, ¢tyiuhelniky)

15
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Cerven

Shodnéa zobrazeni

Shrnuti uc¢iva
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Priloha €. 2: Dotaznik

DOTAZNIK

(Vyzkum k zavérecné praci pro Doplnujici pedagogickée studium)

1) Zaznacte Vasi v€kovou skupinu

25-35
36-45
46-55
56-vice

Oo0O0dao

2) Zaznacte VasSe pohlavi

O Zena
O muz

3) Zaclente predmét, ktery vyucujete do ptislusného oboru

[0 Pfirodovédné predméty (Matematika, Biologie, Zemé&pis, Fyzika, Chemie,
Informatika,...)

O humanitni predméty (Cesky jazyk a literatura, Dé&jepis, Zaklady spolegenskych
véd,...)

O Cizi jazyky

O Vychovné predméty (Hudebni vychova, Vytvarna vychova, Télesna vychova,...)

4) Myslite si, ze Vasi kolegové, ktefi praveé vystudovali, jsou néleZzité pfipraveni na svou
pozici vyucujiciho?

0 Ano, pfinasi nové napady
O Ne, vSe ziskaji az n¢kolikaletou praxi

Dé&kuji Vam za Vasi ucast na mém projektu.

Ing. Iva Krsi¢kova



